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INTRODUCTION

Bienvenue dans I'univers du Tornado - le simulateur de combat aérien sur ordinateur
le plus complet qui ait jamais été mis au point. Ce produit permettra a certains d'entre
vous d’améliorer considérablement leurs connaissances en matiére d'aviation et de pi-
lotage, et a d’autres d’en acquérir pour la premiére fois. Nous nous sommes efforces
de satisfaire ces deux types d'utilisateur et de mettre au point un produit qui soit a la
fois capable de bien vous divertir, et d'une grande valeur éducative. Ne vous.lai
surtout pas impressionner par le volume de ce manuel. Le produit quiy e

de ¥interdictor / Strike GR.4 (IDS) et de I'Air
ado. Le GR4 sera la version RAF améliorée de

du-Golfe, vous saurez que ces appareils avaient pour mission
4viation militaire irakienne en détruisant les pistes pour empécher
tout décollage ou-atterrissage. Ce type d’appareil a été congu pour pénétrer au coeur
méme du territoire ennemi, en volant a trés basse altitude et a trés grande vitesse, afin
de larguer des bombes, méme les moins sophistiquées, avec une extréme precision. I
peut exécuter toutes ces opérations méme en pleine nuit, dans le plus epais des
brouillards. A basse altitude et dans I'environnement qui lui convient, il est le plus rapi-
de des avions qui existent au monde.
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L’ADV Tornado est en service a la RAF et en Arabie Saoudite. Il posséde la méme cel-
lule aéronautique que I'IDS mais en version modifiée. Il est équipé de maniére a pou-
voir étre utilisé comme un intercepteur bi-place & longue portée et d’une grs
nomie. Il dispose d’un radar d’une puissance optimale, congu pour les combats.e
sivement aériens et transporte des missiles & moyenne portée guidé
Comme son nom, “Air Defence Variant” I'indique, son réle premier consi

I'instar de la version IDS, il est en mesure de s’adapter a tous let
revanche, il ne peut pas assurer de suivi de terrain, a la diffé

La précision de telles opérations nécessite
si I'équipage est composé de del

Vous étes sur le point de prendre - 93 Z @ de deux pilotes
ail. Mai sice s 5 est le tout premier que
vous vous offrez, ne désespérez pas - 35 N'aurez pas tout a faire,

8'a pas été facile. Cela a nécessité des re-
considérables, mais le dégré d’authenticité

sieurs équipages du Tornado de la RAF. Nous avons également
8jndre un niveau de réalisme visuel, de densité et de précision qui va consi-
largir les horizons de la simulation sur ordinateur domestique. Mais vous
encore tout...

avigation automatique de précision exige un planning de vol détaillé et parfaite-
ment établi et notre systéme de planification de missions est, & bien des égards, large-
ment en avance sur celui actuellement utilisé par la RAF. Cette situation ne remet ab-
solument pas en cause la compétence des personnes et organisations qui ont mis au
point I'actuel systéme. En effet, nous bénéficions de prés de dix années d’énormes
progrés technologiques depuis que ce systéme a été congu.
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Durant les quelgues mois qui ont suivi la mise au point du Tornado, le Ministére de la
‘Défense britannique a publié un contrat de développement concernant un nouveau
systéme de planification de missions, destiné au Harrier GR.7 et, éventuellement, au
Tornado GR.4. Il est intitulé AMPA ou “Advanced Mission Planning Aid” (Assistance a
un Programme de Missions Avancé). Sa mise en service est prévue pour début 1995
et la description qui en a été faite, publiée dans le magazine Flight International du 20 = Y
janvier 1993 est, fait curieux, trés familiere aux membres de notre équipe qui ont O \

congu et mis au point le systéme de planification des missions du Tornado. Il ne s’ag R
nullement ici de voir en I'un la copie de 'autre - nous en sommes tout simpleme
nus a des conclusions trés semblables sur les possibilités et les amélioratio \_D
tuelles des performances informatiques actuelles. Mais yous n’aurez pa tten
jusqu’'en 1995 ! %
. £ % B . . = [ "'\
b

terait un grand intérét de la part des individus qui piloten :
es honores

part de I'industrie aéronautique, et nous avons été :
cas. Ce méme produit est en train d’étre étudie pe : sments
professionnels au sol et nous somm tré oS- et notre

deh u malc
S
.

M '@éc aden ado a été congu pour étre
s de ous n'avons pas réussi a

L’Equipe du Tornado.
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COMMENT SE RETROUVER DANS CE
MANUEL ?

Tous les utilisateurs devraient consulter leur Supplément Technique pour voir com-
ment installer et démarrer ce logiciel.

Ce chapitre traite de deux sujets principaux : le premier constitue |
Préliminaire” du programme qui, entre autres, vous permet.de créer des li

La ‘Partie Avant’ du Tornado est traitée<$1r
les lire et la plupart d’egg eux sont de

Planificateur de Missi t le plls tianuel,
r. \

mier tiers pour

Chapitre 2 - Le Dé _} P
1

acon dont vous allez I'utiliser. Il ex-
automatique, ou comment se servir de
un combat rapidement. Ce chapitre explique
ent configurer le logiciel de votre ordinateur, sélectionner les options
er\d%ivres de vol et utiliser les modes Explore (Explorer) et

rtent un aspect ludique trés intéressant.

Chapitre 3 - Le s de Vol

Ce chapitre traite de I'affichage que vous obtenez en cliquant sur I'icone Vol (Flight) du
premier écran. |l existe trois modes de vol fondamentaux : la Simulation,
I'Entrainement et le Combat: de plus, il existe quatre différentes sortes d’options de
Combat : I'option Mission, I'option Poursuite (Campaign), I'option Tour de Contréle et
I'option Deux-Joueurs. Elles font toutes I'objet d’une description assez bréve.
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Chapitre 4 - Ecran de Sélection des Missions
C’est cet écran qui vous permet de préciser ce que vous allez faire une fois I'option
Vol ou Combat sélectionnée, et (en ce qui concerne les options de Combat)de déter-
miner laquelle des trois Zones de Combat existantes vous avez choisi de survoie

Chapitre 5 - Planificateur de Missions
Ce chapitre est extrémement volumineux car le Planificateur de Missiohs &

sateur qui ne souhaite effectuer pour I'instant que des missia
tenir toutes les instructions nécessaires dans le premier de ce

raient de plusieurs sujets - si vous étes
ment beaucoup de choses a apprendre.
ent se permettre de sauter certaines sec-

Vous ne savez pas ce qui se passe, serrez les dents, mettez votre
opre de cété et commencez par 1a. Ce chapitre traite également de |'atterris-
et du décollage automatiques.

Chapitre 8 - Entrainement au Pilotage Avancé

Une grande partie de ce chapitre est basée sur le chapitre précédent et permet d’éle-
ver le niveau du débutant ou de la débutante a un point ou il ou elle pourra manceuvrer
librement I'appareil, organiser une approche et atterrir avec un minimum d’assistance
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automatique. Ce chapitre décrit également certains systémes trés puissants congus
pour la navigation et I'avionique du Tornado. I contient aussi une section relative aux
situations critiques, y compris les vrilles et sorties de vrilles.

Chapitre 9 - Vues de I’Extérieur
Ce chapitre trés court présente les options multiples et flexibles relatives a la fagon
dont vous vous voyez et voyez les autres a I'extérieur de I'avion.

Chapitre 10 - Apprentissage des Armes de Bord
Ce chapitre doit étre lu par tout le monde, méme si les vrais pilotes du T
vent se contenter de le parcourir rapidement. lls y trouveront quelgues on

lisateurs vont y trouver des concepts et des a
ment jamais entendus parler auparavant. Vous ne
facon ou d’une autre.

Chapitre 11 - Notes s

Ce chapitre fait une d S
nique. L'utilisa &s expefiments S i n maximum de connais-

o
°
)
@
@
Q
®
2
?

ient des schémas et des données fondamentales concernant |'appa-
,es armes de bord du Tornado. Sachez identifier vos enne-

s nious devons d’ajouter que nous n'essayons absolument pas de
roide ; nous avons choisi le matériel de guerre de la Communauté
ants pour désigner les forces ‘oranges’ car la plupart de ces équi-
pements correspondent exactement aux équipements ‘bleus’ occidentaux. A notre
connaissance, le matériel militaire de la CEl, qui posséde les mémes caractéristiques
que le Tornado, est vendu dans le monde entier ; par conséquent, la couleur ‘orange’
peut s'appliquer a I'équipement de n'importe quel pays. Il vous suffit d’ajouter le nom
du dictateur que vous avez choisi et en avant la musique !
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DEMARRAGE

LECRAN PRINCIPAL A

Tout utilisateur devrait consulter le Supplément Technique fourni séparé-
ment pour plus de précisions sur l'installation et le fonctionnement du
Tornado sur son ordinateur. Si vous constatez des différences entre

BN

Ecran Principal, c’est-a-dire “la Partie Avant” du
sous vos yeux. L'ensemble de la structure du pr
ci-contre par le schéma 2.1.

i Ecran Principal
L'icone de Vol 3

Witué au
chez que si

ous ménent a l'avion sont ex-
: ‘Options de Vol' et ‘Ecran de

tits appelés ‘Démo’’ (Démonstration) et ‘Quickstart’ (Démarrage Rapide).
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m
deDerrlo deOLuckstart
t;\
BN ES S

schéma 2.1
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L’icone Démo (de Démonstration)

En cliquant sur cet icone, vous le changez en un panneau muni de boutons sépareés,
chacun étant chargé de décrire les différents types de démonstrations affichés. Si vous
souhaitez avoir une démonstration du Tornado, placez le pointeur de la souris sur I'un
de ces boutons, puis cliquez sur le bouton gauche de la souris. La démonstration va
commencer aprés une pause marquant le chargement. Lorsque vous en aurez vu suffi-
samment, maintenez la touche | Ctrl| enfoncée et appuyez sur Q| pour revenir a cet écran.

L’icone Quickstart

celle qui vous convient € uyerez-dans le cockpit en pleine action. L'op-
i ir-sol ye @’'un Tornado IDS (Interdictor/Strike), muni
d’un charge @’

I'option air-air vous propose un Tornado ADV
A e Varian autre version de I'lnterceptor équipé de missiles air-air.

Avant d'es

frustration. Les .. gns Easy Quickstart vous rendent invulnérable aux armes ennemies et

a la plupart des risques de crash au sol. Cependant, il est fort possible que vous détrui-

siez ou endommagiez I'appareil si vous ne savez pas en gros pourquoi et comment utili-

ser le systéme de fleche d’aile. Les systémes d’armes de bord sont également congus de

maniére trés réaliste, et ne possédent pas les propriétés magiques que vous pouvez es-
pérer trouver. Si vous voulez atteindre vos cibles, il vous faudra travailler pour cela.
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L'INTERFACE UTILISATEUR DU TORNADO

La partie avant du systéeme du Tornado ‘Sstea-dire e G L e'a I'extérieur
du cockpit de I'avion) est exclusiw wnd 2 Vous n'aurez
besoin d’utiliser le clavier que

s ran (une petite croix verti-
sont définis dans la section sui-

nt des symboles-images encadrés, tels que les icones Vol, Démo et
'Ecran Principal. Les boutons sont de petites cases encadrées, conte-
, a l'instar des rectangles portant les mentions ‘Options..." et ‘Exit’

Parfois, le fait de cliquer sur un icone ou un bouton peut déclencher immédiatement
une action. L'icone se subdivise quelquefois en plusieurs petits icones (ou petits bou-
tons), vous offrant ainsi des choix plus variés et appelle parfois une fenétre (voir plus
bas) qui peut afficher du texte et/ou qui contient encore plusieurs autres boutons.
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Certains boutons changent de couleur lorsque vous cliquez dessus, pour indiquer que
la fonction ou I'option gu’ils commandent est sélectionnée (en surbrillance).

Quelquefois, vous voyez une rangée ou une colonne de boutons dont un seul peut étre
sélectionné d’un coup - ils sont souvent appelés ‘boutons de radio’. La plupart du
temps, le texte contenu dans les boutons vous dit & quoi ils servent et comment Ies
utiliser. Si tel n'est pas le cas, vérifiez 4 I'aide de ce manuel. Si un bouton disparait
aprés votre sélection, c’est parce que la fonction de ce bouton n’est plus pertinente ou
n’est plus appropriée.

Il existe deux types spéciaux de boutons qui sont propres au Tornado, le
et le bouton Chiffre.

Les boutons Cycle
Un bouton Cycle est une sorte de banque de ‘bol
pace. C'est un bouton en forme de petit carré avec, a
de cercle ou de fleéche, toujours placé a gauche d

court décrivant soit une option, soit un et 2\ I8
change le texte et permet de sélectionne
lectionner jusgu’a 4 options dlﬁerentmn

Bouton Cycle

. Po odifier le chiffre, cliquez sur le bouton affichant le/les .
i Wtﬂnt}. Ceci fera apparaitre deux autres boutons avec des
iué et une autre en bas du/des nombre(s) en question. Cliquez

@s pour accroitre ou réduire le chiffre d’une unité ; cliquez sur le
is, puis maintenez-le enfoncé pour effectuer un changement rapide. Boutons Chiffres

sur les bout
bouton de la so

Lorsque vous modifiez un nombre a la hausse au dela de 9, ou & la baisse au dela de 0,
le chiffre suivant va automatiquement changer a la hausse ou a la baisse méme s'il n’est
pas sélectionné. Vous pouvez choisir un autre nombre a modifier en cliquant dessus, ou
supprimer les boutons fléchés en cliquant de nouveau sur le chiffre sélectionné.
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Les fenétres

Ce sont des sortes de panneaux superposés, indépendants les uns des autres (sem-
blables aux écrans incrustés a I'intérieur d’un écran plus large) qui afficher

dent chacune une Barre de Titres qui explique d’ordinaire ce a quoi:
Toutes les fenétres peuvent étre déplacées n'importe ou sur I'écrasi e
Barre de T:tres et en maintenant enfoncé le bouton de la souris:

rez a I'endroit voulu, relachez le bouton dé
dans sa nouvelle position.

La plupart des fenétres possédent égale!
mité gauche de la Barre de Titres. La
quez sur la case de Fermeture
Fermeture, soit parce qu’il n'ya |
adressem des message s

se-Chevauchant soit en partie, soit en totalité.
e derriere une autre, il vous suffit de cliquer sur

OPTIONS.../BOUTONS DE SORTIE

Danse coin inférieur droit de tous les écrans (sauf si vous étes en état de vol, d’explora-
tion ou si vous procédez a une visualisation de reconnaissance) se trouve une paire de
boutons intitulés ‘Exit’ et ‘Options..." Si vous cliquez sur ‘Exit’, vous retournez a I'écran
précédent, ou si vous étes sur 'écran principal (le premier écran), I'ordinateur vous de-
mandera si vous désirez quitter le programme. Chaque fois que ce bouton s’affiche,
I'option reste toujours disponible et vous pouvez alors I'utiliser sans probléme aucun.
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Le bouton situé sur la partie supérieure, mentionnant ‘Options..." fonctionne difféerem-
ment. Lorsque vous cliquez dessus et que vous maintenez le bouton de la souris en-
foncé, il va s'élargir pour se transformer en un menu dans lequel les options suivantes
sont affichées :

Systéeme Vous permet de quitter le programme immeédiatement
Préférences Vous permet de mettre au point le programme de votre ordinateur
Explorer Vous fait explorer toutes les cartes a la loupe

Visualiser Affiche tous les appareils militaires et les véhicules de combat

Livre de Vol
Annuler

PREFERENCES

Cet écran yous permet de prédéfinir plusieurs sortes d’options de simulation, de sélec-
tionner un matériel fiable la ou il convient et de déclencher ou d'arréter la musique du
générique. La plupart de ces boutons vous permettent de réduire les points de détail et
d’accroitre la vitesse d'exécution de votre ordinateur, si vous estimez que ce dernier tra-
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vaille trop lentement. En effet, faire fonctionner un Tornado de maniére optimale, lorsque
toutes les options sont en marche, nécéssite I'utilisation d’une machine rapide.

Préférences en matiére de Simulati

La Portée Visuelle (Visual Range)
Au-dela de la Portée Visuelle sélectionnée
re sera quasiment nulle. Cliquez s chiffr
haitée.

a-portée visuelle sou-

£

\
Q> él’ﬁ%%’m Mc;ins
\x te SSE —» Rapide
Y

faire apparaitre ou disparaitre la plupart des groupes d’arbres et de
us avons créés pour vous donner une véritable sensation de vitesse et
e eur, lorsque vous volez a basse altitude.

Plus <«=— DETAILS —® Moins
Complexe Simple
Lente<e— VITESSE —» Rapide
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Les Collines (Hills)
Nous avons choisi de ne pas utiliser les effets d’ombre de Gouraud, actuellement treés
a la mode, pour représenter un paysage accidenté. Si ces effets sont tres esthétiques,

vus de loin, ils ne permettent pratiquement pas de juger, a I'oeil nu, votre hauteur par
rapport au sol car, lorsque I'on se rapproche de I'appareil, les nuances se dégradent
pour se transformer en une masse de couleur trés instable. En revanche, lorsque ce
bouton est positionné sur ‘Texture’, les faces de nos collines se subdivisent, lorsqu
vous les approchez, en de petites faces anti-reflets. Certes, ce n’est peut-étre p.
aussi voyant mais cela a le mérite d’étre stable. De plus, cette teinte discréte vou -
met de bien juger la profondeur et la distance, pour effectuer manuellem i
terrain, le cas échéant.
g =
Plus <+— DETAILS —» Mpi
Complexe Simp
Lente<— VI apide \

é (‘Dégradé’) et un ciel bien

Q Plus <—~DETAILS —# Moins

%plexe Simple
ente <— V\/|TESSE —» Rapide

Teéléchargée sur Http:/iwww abandonware-manuels.org



LTF Abandonware France

Le Ciel (Sky)

Cette touche vous permet de mettre en évidence les fines couches des différents
nuages (Complexe) ou de les supprimer (Simple). L'effet d’écran (une couche de nua-
ge solide et bien épaisse) ne disparaitra pas pour autant.

Plus <#=— DETAILS — Moins
Complexe Simple
i e+ o %

Le Matériel en Fer (Ironwork)
Ce bouton au nom curieux vous permet d
cadre métallique de la verriére.du
Haute. Le fait de ne pas acti

I'affichage des images su& teurs.aexécuti -
\@P W —» Moins
ivé Non active
e<— VITESSE — Rapide

ée I'option choisie. Les options disponibles sont différentes d’'un ordinateur a
I'autre ; celles qui sont décrites ici s'appliquent a la version PC mais, QUEL QUE SOIT
LE TYPE D’ORDINATEUR UTILISE, nous vous recommandons de consulter votre
Supplément Technique pour d'éventuelles modifications que vous aurez a effectuer.
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Clavier 1 Commande de I'inclinaison longitudinale et du roulis par le pavé nume-
rique/les touches du curseur. L’entrée de cette commande est accélérée aussi long-
temps que vous maintiendrez cette touche enfoncée mais redevient neutre lorsque la
touche est relachée.

Clavier2 Commande de I'inclinaison longitudinale et du roulis par le pavé numé-
rique/les touches du curseur. L'entrée de cette commande est accélérée aussi long-
temps que vous maintiendrez cette touche enfoncée. Lorsque vous relachez la touche,
I'entrée de la commande restera a son niveau initial - si vous souhaitez arréter le ro

ou linclinaison longitudinale, il vous faudra effectuer une entrée en sens inve
appuyer sur la touche Autocoordination (5] - pavé numeérique).
Manche a balai 1 Commande de I'inclinaison longitudin
analogue situé a I'acceés 1.

Manche a balai 2 Commande de l'inclinaison

ou

guez sur ce bouton.
tendance a prendre
centrale de
brer au cours

ms>Vous pouvez alors le rééquili-
ppuyant sur la touche [v].

3 p selon les différents ordinateurs - méme entre les
sment Technique fourni pour votre machine pour obtenir les préci-
efois, deux options traitées ici vous seront toujours proposées :

son ; ‘On-Eng’ vous donne tous les effets de son sauf le bruit de votre propre moteur, et
‘On+Eng’ vous permet d’avoir tous les effets de son y compris le bruit de votre moteur.

La Musique

Cette touche permet d’écouter ou d’arréter la musique provenant des accessoires
équipant la partie avant de votre appareil.
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Il
y

Autres Préférences

Ces touches constituent un groupe “fourre-tout” proposant plusieurs options
dantes les unes des autres.

La Visualisation des Images (Review Stills)

Les images numérisées de I'avion et des véhicules fournies par le mode.Vi
(voir plus bas) sont des images de haute qualité mais occupen \Y-
considérable. Si vous avez installé une copie de travail Tornade \i di \ Y
que vous voulez récupérer I'espace disque utilisé par ces imé “ﬁ pal ez
sur la touche ‘Delete’ (Effacer) pour les sup =
ces images ne pourront étre recuper' :

Ce bouton vous permet de sélectionner |2 ‘ e relige verte powuc eclairer votre
cockpit en cas de vol de nuit. Les W_elre equipés par
I'une ou I'autre de ces options, X couleurs étaient jo-

ous a la section Commandes du
us recommandons de baisser les lu-

: ions (Mission Planner), les courbes sont tracées
haque fois que vous changez de trajectoire. Si vous

F0isir le nombre de lignes a tracer pour obtenir une courbe.

Tracé régulier -« COURBE - Tracé grossier|
32 16 8 4 2
Lente <— VITESSE — Rapide
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L’Intervalle entre les Contours (Contour Interval)
Les contours sont représentés sur la carte du Planificateur de Missions pour vous don-
ner une idée de la hauteur et de la forme des collines. A I'instar du tracé des courbes,

les contours peuvent nécessiter un temps de traitement trés important et réduire
considérablement la vitesse d’exécution de votre ordinateur. Les ‘boutons radio’, vous
permettent de choisir I'intervalle (exprimé en pieds) qui existe entre les contours. Le
contour le plus faible correspond toujours a la ligne 250°.

Plus <«— CONTOURS — Moins

250 500
Lente-+— VITESSE

Les Fenétres (Windows)

Il est possible que cette option n’exi
vous avez le choix re les fe
Planificateur de Mis

travers la fenw

®

est le cas,
ur la carte du

©
-RB\:E)ES)—» Pleine

Lente<«— VITESSE —» Rapide

A\
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EXPLORER

Le Mode Explorer est une fonction extrémement utile et amusante a la fois. L
vous sélectionnez I'option Explorer, I'écran se transforme en une fenétre plei
affichant la carte de votre Zone de Vol actuelle. Sous le mode Simuia
Entrainement, cette carte représentera toujours la Zone d’Entrainemen

une vue éloignée. Notez que lorsq ' exel
sous le pointeur de la souris se déplacera™vers

ssibilité de revenir rapidement a votre écran carte, cli-
uel que soit son emplacement, puis revenir & votre envi-
nel initial. Vous pouvez vous servir de ce systéme pour vous

Vous trouverez I'ensemble des commandes du Mode Explorer dans la Liste des
Commandes fournie séparément. Pour quitter le mode Explorer, maintenez la touche
'ctrl| enfoncée et tapez [Q|.
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VISUALISER

La fonction Visualiser (‘Review’) vous permet de voir les
images numérisées des appareils et véhicules militaires
que vous rencontrerez, et de les comparer aux modeéles
tridimensionnels (3D) équivalents chez Tornado. L'ob-
jectif de cette fonction est double. D'une part, elle vous
permet de mieux reconnaitre les appareils amis et enne-
mis. D’autre part, elle vous fait admirer les modéles
dont nous sommes particulierement fiers. La construc-
tion de ces modeéles a été basée sur le principe suivant ;
si vous étes capable de reconnaitre un produit authen-Q
tique, vous devriez étre également capable d’en
naitre le modéle et vice-versa.

N\

Aon
uniguement

Lorsque vous étes sous le mode Visualiser, vot
votre écran qui se scinde en deux parties : upg par
rieure ou s'affichent les modeles et une partie

schéma 2.2

sur le pupitre de com-
€ de la bande a images
evenir a I'affichage du mo-

LIVRES DE VOL

Le syteme d e de Vol est un paradis pour schizophrénes ; vous pouvez entrer
dans la peau de vingt personnages différents, au plus. A chaque fois que vous pilotez
un Tornado, vous empruntez une des 20 identités possibles, avec un nom, un grade
nominal au sein de la RAF, ainsi que le record de vos heures de vol et votre expérien-
ce. C’est vous qui créez pour vous-méme la plupart de ces identités en choisissant et
en entrant un nom. Cependant, il en existe un qui est spécial - le livre de vol par
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défaut : il est fourni avec le logiciel et est automatiquement sélectionné chaque fois
que vous démarrez Tornado. Ce livre de vol est au nom du Group Captain deFault
(Colonel de I'’Armée de I'Air par défaut) et vous pouvez I'utiliser comme n’irfipe

autre livre de vol, mais il a plusieurs caractéristiques intéressantes.

arad qu
correspond au grade le plus élevé proposé par Tornado. En vous sﬁ‘ -
identité, vous étes automatiquement habilité a jouer le jeu de-stratédie n

L'un des atouts que posséde le Group Captain deFault par défaut est son Iz
[ s
Command qui n’est autorisé que pour les pilotes qui @ ade de

pas, alors n'essayez pas de
pend de votre attitude face

lart, C'est toujours le livre de vol par dé-
5te sélectionné.

par nom, par grade et par état. L'état d’un pilote peut étre Actif (Active),
Missing), Prisonnier de Guerre (POW) Tué a I'Entrainement KIT) Tué au Combat
envoyé de I'’Armée (Dismissed). Seuls les pilotes en état Actif sont autorisés a vo-
ans un premier temps, il n'y a qu'un seul nom de Group Captain deFault sur la liste. Au
fur et & mesure que vous créerez des identités pour vous méme, la liste s’allongera pour at-
teindre un maximum de 20 noms, dans I'ordre décroissant et selon le grade et I'expérience
des pilotes. A titre de références, voici les grades de I'Armée de I'Air Britannique que nous
avons unilatéralement retenus pour indiquer les différents niveaux d’expérience et de perfor-
mances, ainsi que leurs équivalents dans I’Armée de I'Air Américaine.
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Armée de I’Air Britannique Armée de I'Air Américaine
Colonel Idem

Lieutenant-Colonel idem

Commandant Major

Capitaine idem

Lieutenant Idem

Dans la réalité, la relation qui existe entre les grades de la RAF et la taill
prises en charge a changé étant donné que les grades avaient été c

Un des noms figurant sur la liste sera toujours sélection
nétre plus petite située sur le cété droit de I’ écrla fené
informations générales relatives aux performances'du pi

noms au moins s'affichent sur le Tableau ; ¥ous po

de vol que vous voulez afficher en cli :

Lorsque vous appel i I'option de jeux de straté-
gie militaire * habilités a voler seront affi-

Service. Si le T pléau de Service est plein et que vous voulez créer une nouvelle identi-
té, vous devez d’abord supprimer un livre de vol existant. Pour ce faire, cliquez sur le
livre de vol a supprimer afin de le sélectionner, puis cliquez sur le bouton ‘Delete Log’.
L'ordinateur vous demandera alors de cliquer encore dessus pour confirmer que vous
souhaitez réellement vous débarasser de ce livre de vol. ‘Delete Log' ne sera pas dispo-
nible si le livre de vol courant sélectionné est celui du Group Captain de Fault.

Teéléchargée sur Http:/iwww abandonware-manuels.org



LTF Abandonware France

En cliguant sur le bouton ‘Create’, la fenétre des Records apparait avec les cases des
noms et performances en blanc. Vous pouvez maintenant entrer le nom de votre choix,
en vous servant de la touche [ Retour Arriere | pour corriger les erreurs éventuelles.
Lorsque vous avez terminé, cliquez sur le bouton ‘OK’ en bas de la Fdes
Records, et le nom de votre nouveau pilote sera ainsi ajouté au Tableau de Serice.
Tous les nouveaux livres de vol sont créés avec le grade de Lieutenant.

e ‘F-16 Combat Pilot’, les livres de vol des pilotes qui étaient tués ou capturés
étaient supprimés, un point c’est tout. Il existait alors un moyen de contourner ce pro-
bléme (tel que sauvegarder vos fichiers de livres de vol) mais nous avions regu plu-
sieurs coups de fil de personnes angoissées qui ne supportaient pas de perdre les re-
cords et les privileges gu’ils avaient eu tant de mal a obtenir. Cette fois-ci, nous vous
avons laissé la liberté de décider vous-méme si oui ou non vous allez accepter les ha-
sards de la guerre.
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A la fin de chaque vol, vous aurez un Commentaire sur le vol effectué et, a moins que
vous n'utilisiez le livre de vol par défaut, vous aurez le choix entre consigner la mission
ou I'effacer de la fenétre des records. Sl vous choisissez de la consigner, les heures de
vol, ainsi que toutes les autres performances seront ajoutées a votre propre record, et
si vous ne I'avez pas fait, I'état du livre de vol va changer en ‘Manquant’, ‘Prisonnier de
Guerre', Tué a I'Entrainement’, Tué au Combat’, ou ‘Renvoyé de I'Armée’. |l n'y a au-
cune possibilité de revenir la-desssus une fois que les résultats de la mission seront
consignés, alors faites-le uniqguement lorsque vous vous sentirez prét a en support

les conséquences. Vous ne pouvez pas étre tué ou capturé avec le Simulate
dans un engagement a Deux Joueurs. Si vous choisissez de consigner

u

alors faire une secon
normale.

3 options Easy Quickstart sans vous sentir tout de suite frustre.
espérer faire plus que cela avec quelques paragraphes. Dés que
vous en avez 'occasion, retournez au premier chapitre (Comment se Retrouver dans
ce Manuel ?) pour bien voir les parties qu'il vous est vraiment indispensable de lire.
Toutes les références clés ci-dessus mentionnées correspondent a la version PC.
Vérifiez sur votre Liste des Commandes les touches de commande correctes si vous
n’utilisez pas de PC.
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Contrairement a beaucoup d’autres simulateurs, le Tornado n’offre pas de conditions
de vol en ‘astronef’ avec une puissance de moteur illimitée et des possibilités d’accé-

n_reéduisant I'angle des fléches d'aile dés que les pre-
~Dexiste trois niveaux d'angle de fléche d'aile et a chaque
uche [s], I'angle de fleche d’aile sera réduit d’un palier. Pour

sCtue pas de virage assez rapidement - ou s’arréte de voler et pique du nez, ré-
glez I'angle minimal & 25° en tapant sur la touche (W] - une fois pour chaque palier.

Si vous effectuez une mission air-sol, il vous suffit de taper sur la touche Artillerie air-
sol (touche Enter). Ceci armera vos bombes et vous permettra d’'avoir une vue des
bombes sur I'Affichage Téte Haute (HUD). Votre charge de bombe est réglée pour étre
larguée en mode Manuel, ce qui signifie que lorsque vous tapez sur la touche Commit
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(Barre d’Espacement ou bouton du manche a balai), les bombes seront larguées im-
médiatement, et devraient tomber a I'endroit ou la ligne horizontale courte (le point
d'impact calculé par ordinateur en permanence) coupe la ligne verticale longue par
une ouverture située en haut de la Ligne d’Impact de la Bombe. Si le haut de la Ligne
d’Impact de la Bombe est en dessous du point d'impact calculé par ordinateur en per-
manence (CCIP), cela veut dire que vous volez trop bas - I'avion risque d’étre endom-
magé ou détruit lorsque les bombes exploseront. Sous le mode Quickstart, vous pou-
vez attaquer n’importe quelle cible.

Si vous utilisez I'option Air-air, la premiére chose que vous avez a faire es
radar sous le mode Air [Ait|+ [R], ce qui fera apparaitre ura =

ge radar sur le MFD (Affichage multi-fonction). Les avions €
vont étre affichés sous forme de petits carrés. Vo
touche Artillerie anti-aérienne |Alt|+ [Enter|. A présent
rie anti-aérienne que vous voulez (touche “ * “). Avec le

(GUNS), des missiles Sidewinder a courte
missiles Active Sky Flash (SKYF) a moye
Ce que vous aurez a f‘en dernier lieu, e

apstock| : touche de ver-
sches situées droit devant

ssiles Sidewinder - vous ne serez en
urra bien voir sa cible et que vous en-
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OPTIONS DE VOL

Au centre de I'Ecran Principal (Main Screen), se trouve le grand icone triangu-
laire ‘Flight’ (Vol). Cliquez dessus a I'aide du pointeur de la souris et il se divi-
sera pour vous proposer trois choix possibles : Simulateur, Entrainement et
Combat. Au méme moment, les icones Démo et Quickstart vont étre rempla-
cés par des icones Livres de Vol (Logs) et Préférences. En cliquant sur ces
icones, vous obtiendrez exactement le méme résultat qu’en sélectionnant.l€
éléments correspondants dans le menu ‘Options’... qui e
écran. Si vous désirez revenir pour sélectionner Démo o
sur le bouton ‘Exit’ situé au coin inférieur droit.
- . o Ecran Principal
TORNADO offre aux utilisateurs diverses possibilit

et d’acquérir des connaissances. Que ce soit en ¢
trainement, un novice peut apprendre a volersala
peut se familiariser avec I'avion et les syst
attaques avec toutes les armes de bord-¢h

commencez surtout pa 5. @ : que vous n’au-
rez pas fini complétemen

gique, gquel que soit votre niveau d’expérience.
as d'importance dans le simulateur - il vous suffit
de redémar fciee et de le répéter jusqu’a ce que vous n'ayez plus ~ Simulateur, Entrainement ou Combat
d’'accident. Vou vez méme faire de telle sorte que I'avion rebondisse sur

le sol au lieu de s’écraser ! L'autre grand avantage du simulateur est que les exercices

peuvent commencer en plein air. Si vous désirez effectuer un entrainement au pilota-

ge, lisez les chapitres sur I'Entrainement au Pilotage de Base et au Pilotage Avance,

puis faites tous les exercices du simulateur recommandés. Les pilotes plus expérimen-

tés peuvent désirer se familiariser avec la manipulation de I'appareil et les systemes
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avioniques. L’entrainement a la pratique des armes de bord est également proposé et
reste trés commode - Pour plus de détails, reportez-vous au chapitre sur
I’Apprentissage des Armes de Bord. Tous les exercices d’entrainement

sibilités de recourir a la ‘tricherie’.

Si vous utilisez un livre de vol que vous a
simulateur sera enregistré, méme._si

(OUs tuer. Si vous le souhaitez, vous pouvez
ES de vos erreurs - reportez-vous a la partie
Chapitre ‘Options’ (et reférez-vous au titre ‘La
ge en temps réel doivent évidemment commencer et
ance sur la piste. Cette installation contribue essentielle-
i a.vous donn ‘assurance une fois que vous aurez développé vos capacités

ans les exercices du simulateur. L'entrainement en temps réel a toujours lieu sur I'aire

htraine i | t.

LE COMBAT

Lorsque vous sélectionnez I'option ‘Combat’, c’est que vous partez en guerre. Ne sé-
lectionnez donc cette option que lorsque vous vous sentirez prét a attaquer. Il existe
trois sous-options, dont chacune est décrite ci-dessus. Si vous étes un novice dans ce
genre de matériel de guerre, commencez par consulter la liste des ‘Missions’. Sinon,
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sortez pour une ou deux ‘Missions’ a titre d’exercice, puis passez directement aux op-
tions ‘Campaign’ (Poursuite). Une sortie en poursuite Niveau 2 couronnee de succes
reste le seul moyen de prétendre avec raison a I'option ‘Commande’, méme si n'im-
porte quel pilote serait tenté de lancer I'option ‘Commande’ en se servant de l'identité
du Colonel par défaut (Group Captain deFault. ‘Combat’ vous permet de choisir n’im-
porte quelle zone de vol et de vous y battre, a I'exception de I'Aire d’Entrainement.

Aprés avoir cliqué sur I'icone ‘Combat’, vous obtenez un nouvel écran affichant quatre

icones qui vous offrent le choix entre quatre différents types de jeu :

de, peuvent se servir de cette option. Reporte
Technique pour de plus amples informtions.

es-aucune cible n’est désignée et ou vous
issions sont destinées a servir d'introduc-

s permet de choisir parmi un ensemble de scénarios sélec-
scessite que vous entrepreniez une série de missions de
objectif final. Les missions individuelles ne sont pas pré-pro-
grammées en détail pour vous, mais I'objectif de chaque mission est bien spécifié. La
situation au début de chaque mission refléte le succeés (ou I'échec) de la mission pré-
cédente. L'état de Poursuite peut étre sauvegardé a la fin de chaque mission, pour
8tre poursuivi ultérieurement. Cette option est accessible a tous les grades. Les
Poursuites sont échelonnées sur deux niveaux. En Niveau Un, vous serez responsable
de la création des plans de vol pour seulement un avion - le vétre. En Niveau Deux, ce-
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pendant, il vous faudra planifier des missions pour toute une formation. Une Poursuite
Niveau Un couronnée de succeés élévera le pilote au grade de Commandant, quel que
soit son grade actuel, tandis qu’une Poursuite Niveau Deux qui se termirie_z

cés élevera le pilote au grade de Lieutenant-Colonel.

Commande vous donne tous les pouvoirs pour que vous meniez votre bata
ne a votre guise. Vous devez a la fois décider de vos propres objectit
missions et entreprendre vous méme un certaine nombre d’ehtra
continuera jusqu’a ce que vous gagniez, perdiez, ou soye
étre sauvegardé puis rechargé, de sorte que vous n’
dans une session en continu.

2ja habilité a le
signe au moins

ucceés. Une commande
1€l de I'’Armée de I'Air.

faire, mais tout autre nouveau pil
une sortie Niveau Deux (Level

toujours sur I'Ecran de Sélection des Missions (Mission
s permet de choisir exactement ce que vous allez faire, un
imulation ou d’Entrainement spécifique, ou une situation de combat bien
jEcran de Sélection des Missions est décrit de fagon détaillée dans le
ant.

us avez sélectionné Simulateur, vous pouvez progresser en passant de la sélec-
tion d’un exercice déterminé, directement au cockpit. Cependant, dans toutes les si-
tuations d’Entrainement et de Combat, de méme que dans les exercices du
Simulateur, vous passerez du Mission Selector au Mission Planner, pour visualiser ou
creer votre plan de vol, ou diriger personnellement votre bataille. Le Mission Planner
(Planificateur de Missions) est décrit en détail dans un chapitre qui lui est réservé.
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Une fois que vous aurez visualisé toutes les données pertinentes - ceci pourrait au
moins constituer votre propre plan de vol - et que vous vous serez familiarisé avec
votre/vos cibles, les méthodes d’attaque, et les menaces DCA, I'artillerie anti-aérienne
(AAA) et sites SAM, ainsi que les combattants qui se trouvent sur ou a coté de votre
trajectoire, vous pourrez vérifier le carburant de votre appareil et votre chargement de
bombes et y ajouter des armes de bord défensives, si le poids de votre avion le permet.

Une fois que vous aurez fait cela, le plan de vol de la mission est chargé dans les_sys-
témes de navigation de votre appareil. |l est alors temps de décoller. A la fin de lawis-
sion - d’une fagon ou d’une autre - vous recevrez un commentaire sur le -

(Décollage) afin de retourner directement a
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L’ECRAN DE SELECTION DES MISSIONS

Cet écran est divisé en deux parties. La plus grande, a gauche, est le menu de
situation, c’est-a-dire la liste des options qui correspondent au mode ou a
I'environnement de vol sélectionné: simulateur ou exercices d'entrainement,
missions individuelles, scénarios d’offensive et jeux sauvegardés, ou scena-
rios de commandement et jeux sauvegardeés.

Ce qui apparait & droite est fonction du mode de vol. Cette partie de I'écrs
propose les choix spécifiques & chaque environnement.

Pour plus d’informations, se reporter aux chapitres
dessous.

ombat - cette partie
_ me fagon, c'est-a-dire a
nose une liste de situations ou

militaire au début d'un jeu d’Offensive ou de Commandement, ou le résumé de la si-
tuation d’un jeu sauvegardeé.
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Deux commandes figurent toujours en bas de I'écran: “Commit” et “Cancel”, respecti-
vement. Si la situation ou la mission proposée a I'écran convient et que I'on souhaite
I'effectuer, cliquer “Commit” pour passer au programmeur de missions, o
rectement au cockpit pour certains exercices du simulateur. Si nécessaire, il
sible de revenir sur son choix avec la commande “Options/Exit” du program
missions, ou [@] dans le cockpit. Pour retourner & la liste et envisad
choix, cliquer sur “Cancel”, sans autre dommage.

Menu de scénarios pour le simulat

pouvant étre fatal; par ailleurs, I'at-
t une cour martiale.

e aérienne). |l y a une série de missions pour chacune des trois zones
' choix est vaste. Le niveau de difficulté de chaque mission est indiqué
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Menu de scénarios pour les offensives (Campaigns)

La liste des sélections pour les offensives se compose de deux parties. La partie du
haut est une liste de situations de départ pour une suite de missions offensives.
Chaque scénario correspond au niveau (Level) 1 ou 2, suivant que est établie la mis-
sion pour 1) un seul avion 2) toute I'escadrille. Le niveau 2 requiert plus d’expérience
que le 1, et implique d’avantage de travail. Il y a une liste équivalente de scénari
d’offensive pour chacune des trois zones de combat.

vées. Si I'on quitte le programmeur de missions au milié
me demande si I'on souhaite la sauvegarder, de fag

appropriée sur la liste. La fenétre d'instrueti
avec les commandes habituelles “Commi

Menu de

Ces menus fonctlon
une liste de¢
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AUTRES OPTIONS POSSIBLES

Choix de la zone de combat (environnements de combat)

Les explications présentes ne concernent que les vols de combat; le simul 1? ot e
exercices d'entrainement se déroulent toujours dans la zone d'entrainemant. ?

0iX€ = 0
zones de combat, présentant chacune une topographie diffé S s

quant “War Zone 1” (ou 2 ou 3) se trou
Il s’agit de la commande de cycle«®
chaque zone de combat. Il y a.de

simulateur, elles ne se retrouvent pas dans la
es sont toutes commandées par une commande de

Options

Limited (limitée)/Infinite (illimitée)
Limited (limitée)/Infinite (illimitée)
Possible/Impossible
Actual/Minimum

charge de I'avion réelle/minimale
Aircraft collision Crash/Bounce

Collision aérienne écrasement/rebond
Enemy (ennemi) Active (actif)/Inactive (inactif)
Time (heure) Sélectionner heure de départ sur 24 H
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L'option Heure (Time) sert a déterminer si I'on vole de jour, a I'aube/crépuscule, ou a
différents degrés d’obscurité. Les heures, minutes et secondes ont des commandes
séparées. Par exemple, en cliquant la commande “Hours”, on fait apparaitre, au-des-

sus et en dessous des chiffres indiquant I'heure, deux boutons marqués d'une fléche.

On clique pour faire soit avancer soit reculer I'heure. En cliquant une fois, le temps
change d’une heure; en maintenant enfoncé le bouton de la souris on avance ou recu-

le de fagon accélérée. En cliquant une fois sur les chiffres de I'heure, ou sur une autre
colonne (par exemple celle des minutes ou des secondes) on fait disparaitre les

tons fléchés. Si la mission du simulateur se déroule sur le programmeur d ions
plutdt que dans le cockpit, il est possible de modifier I'heure depuis ceﬂ&

3
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LE PROGRAMMEUR DE MISSION

PRESENTATION

o
)

Il s’agit du plus important et du plus puissant des
écrans. Le programmeur de mission permet de
vérifier ou de préparer une mission individuelle ou
le plan de vol d'une escadrille, de la conception
d'ensemble d’une offensive aérienne jusqu’au
plus petit détail. L’'information disponible es
considérable, mais I'utilisateur reste maitre de
qui est affiché a I'écran.

Avant de se lancer dans |'étude approfondie au
présent chapitre, il est vivement conseillé -
tier au pilotage et a I'utilisation des.a

quoi la programmatioQge mi
sens.

NI

A
7

/)

W

sion: comment.se déplacer sur la carte, comment zoomer, comment utiliser la case
Key (clé) pour controler les informations portées sur la carte. Cette section montre
comment étudier un plan de vol préétabli et contient toute I'information nécessaire
pour effectuer des missions individuelles.
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La section 2 s’adresse aux pilotes désirant organiser
Point de décollage eux-mémes leurs missions, que ce soit une mission

Point d'approche “feu a volonté” ou une mission “offensive”. Le contenu
e de la premiére section étant supposé assim
trouve les explications pour concevoir un plan de vg
Tournant o ournant d'abord pour un seul avion, (“feu a volonté” o( “offensi
ve” de 1* niveau), puis pour un vol comp!
de niveau 2).

Exercices de navigation d’un plan de vol

schema 5.1

”
L]
-

_'
]
7%

Payload

FReport

Cantie

-

Take~olt Commandes de I'écran carte
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De haut en bas on trouve les commandes suivantes:

Key (Clé)
Fait apparaitre la carte Key (Clé), voir ci-aprés.

Targets (Cibles)
Utilisée au niveau Offensive et au-dela. Fonctionne ensemble avec le Category Flag
(signal de ciblage) pour mettre en surbrillance toutes les cibles potentielles d'un cert

type. Voir le chapitre Offensive.

Point data (Information ponctuelle)

viduel, la case est dési-
e une description générale

fonctionne différemment. Se reporter
8 renseignements.

Payload (Charge utile)
Cette case active la fenétre Charge utile, qui sert a vérifier le niveau de carburant et
I'armement embarqué, et a charger des armes pour I'auto-défense ou pour I'attaque
sur les cibles choisies. Voir ci-aprés.
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Met. Report (Rapport méteo)
La case met & I'écran un rapport météorologique qui indique la direction et la force du
vent ainsi que la visibilité et I'altitude des nuages. Dans le simulateur, certdins de ces
éléments peuvent changer. Voir ci-aprés.

Centre (Centrage)
Avec cette case la carte vient a I'écran au premier plan, ce qui permet
nément la carte compléte ol que I'on soit.

Fit (Insertion)
En cliquant cette case on passe instantaném
file a I'écran, faisant voir I'ensemble ¢

Tidy (Nettoyage)
Quand la carte est masquée par un
fermer d’un coup en cliquant |

auchent, on peut les
obleme”, qui ne peu-
2nt. Se reporter a la sec-
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Case Key (Clé)

En cliquant cette case, une série de panneaux/cases apparaissent a I'écran
sur la colonne de gauche et sur la ligne du bas, avec les symboles de la carte
et leur signification. Comme toute autre fenétre de cet écran, ils peuvent étre
effacés en cliquant la case située dans le coin supérieur gauche.

Cet affichage Clé n’est pas un simple tableau passif destiné a aider a identifier
les symboles de la carte. Chacune de ces cases, avec son symbole et sen. "}
identification, est également une commande pour controler si ledit sy N
apparaitra sur la carte. Avec cette fonction, on évite d’en€ombrer |)&cra :
des symboles inutiles. Pour activer ou désactiver un sy -
quer sur le panneau correspondant de la série. Cela perme
reconstitution de I'image a I'écran si la machine foncto
il suffit de fermer tout ce qui n'est pas indispensable.

Au début de cet écran la Clé n’affiche qu

ment naturels
(courbes de niveau, riviéres et lacs),

utes, voie -.4; chemin de fer,
ol de la mission ou sa
plus complexes, qui

au signalant [es.reliefs apparaissent a intervalles variables. En ef- @\\}
dne opération lourde pour I'ordinateur, et si celui-ci est lent il peut Corlicars 250°
ssi peut-on choisir le dénivelé entre deux courbes avec

entre deux courbe:

Rivers and Lakes (Riviéres et lacs) /\‘
Sans commentaires.

Rivers / Lakes
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Roads (Routes)
—k Sans commentaires.
Roads
Railways (Voies de chemin de fer)
Sans commentaires.
\:‘ ] Power Lines (Lignes a haute tension)
Raihvays Sans commentaires.
. Structures (Structures)
........... Symbolise les édifices, ponts, digues...
oL Airfields (Terrains d’aviation) :
Le tracé des pistes est toujours représen oS
sant dans une couleur différente. z
- le nom du terrain d’aviation.
Structures

=g

Airfields

|

EWR Covemage de vol indique un changement de cap aprés qu'un tournant

et qu’on se diriige vers le suivant, une ligne est tracée. La précision du

Current flightplan

Flightplan - Other (Plan de vol - Autre)

. S'il y a plus d’un plan de vol a I'écran, ceux qui ne sont pas activés pour examen ou
—~ACr— révision apparaissent dans une autre couleur.

Other fightplan
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Category Flag (Signal de ciblage)
Il s’agit du symbole par lequel le dispositif de repérage des cibles (Target Finder) illu-
mine toutes les cibles possibles d’un type donné, par exemple ponts routiers, tours de
contrdle, dépdts, etc. Cette fonction est utile pour les missions de “feu a volonté” et
aux niveaux d'offensive et de Commandement. Elle est automatiquement activée lors-
qu’on clique le case “Targets” pour enclencher le dispositif de repérage de cibles, et
lorsqu’on le désactive cette fonction retourne automatiquement a son état antérieur,
activé ou désactivé. Si le signal de ciblage est validé au clavier, les symboles type res:
tent visibles méme si le dispositif de repérage de cibles est désactive.

Priority Flag (Signa.' de cibie pn‘orita:'re}

I'affichage ou I'effacement individuel
on clique la zone texte, la présenta-
RSE d’un coup pour donner exactement le
i, si les symboles alliés et ennemis sont éteints, ils

Les zones que I'on sait couvertes par I'artillerie anti-aérienne (DCA) ou les missiles sol-
air (SAMs) sont représentées de cette fagon. L’aire montrée correspond a la portée
maximale du systéme déployé, sans tenir compte des obstacles de terrain ou des va-
riations dules a I'altitude. La précision des positions n’est pas garantie.

Category Flag

%

\_)
eronly Flag

Ad
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Ml

EWR Coverage

D

CAF Area

sl ()

AWACS Track

(=]

Ground Forces

Commandes du zoom

EWR Coverage (Couverture RPA)
Il signale les zones couvertes théoriquement par les stations Radar de F‘remaere Alerte
(RPA). Il ne tient pas compte des zones masquées par des obstacles du terrz
est possible d’obtenir cette information par la fenétre Profil du plan de vol (
Profile) - voir ci-aprés - ou a travers la fenétre Information ponctuelle.

CAP Area (Zone PCA)
Signale une zone couverte par une PCA (Patrouille Aérienne de Co
ennemies sont estimées, les positions alliées sont exactes en
idée de I'endroit ol on peut s’attendre a trouver soit de I'aid

AWACS Track (Route AWACS)
Signale la route exacte (pour les alli
avion AWACS en mission. La route d’un
plutot qu’en ovale. Les deux camps
c’est le cas, I'efficacité des avi

) S, mais quand
de leur camp est

: une attaque est effectivement prévue, il est
@s, qui sont en général solidement protégées.

er sur lui (bouton droit). La carte sera reconstituée, le point sélectionné fi-
centre de I'écran. Pour resserrer ou prendre du champ, cliquer du bouton
n le maintenant enfoncé. Une petite colonne de cases correspondant aux diffé-
rents plans disponibles apparait sous le pointeur de la souris, lequel est positionné sur
le plan active. Cette fonction marche sensiblement de la méme fagon que la comman-
de Options. En gardant enfoncé le bouton droit de la souris, on peut passer directe-
ment a un autre plan, simplement par le positionnement du pointeur sur la case de la
colonne choisie et en relachant le bouton.
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Les points de passage

Le plan de vol de la mission téléchargée a été créé pour
vous, et doit apparaitre sur la carte quand on passe en
plan large. Si ce n'est pas le cas, c’est probablement qu’il
a été effacé avec la commande Clé (Key). Il faut donc y
revenir, au moyen du panneau “Plan de vol en cours”
(Current Flightplan). Si vous avez déja étudié le chapitre
“Entrainement au pilotage avancé” vous avez déja ren-
contré quelque chose de semblable sur I'afficheur du na-
vigateur PVA (PLN). Il s’agit d'une série de lignes relian
des repéres marques d’une lettre inscrits dans des carrés.s
des cercles ou des triangles, et constituant en oral
une boucle qui revient au point de départ.

Un plan de vol se compose de points de passaga

et de

ation d’un plan de vol

passage suivl
sage sont de differe

Initial Points (Points initiaux)

Les points initiaux sont les tournants a partir desquels se déclenche I'attaque d'une
cible au sol. lls sont intégrés dans la méme séquence de lettres que les autres tour-
nants.

schema 5.2
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Targets (Cibles)
Les cibles sont marquées avec les lettres X, Y , et théoriquement Z, désignant la pre-
miére, la deuxiéme et I'improbable troisiéme cible assignées a une mission.

CAP Start (Début de Patrouille Aérienne de Combat - PAC)
Sert a mettre sur pied une Patrouille Aérienne de Combat pour des ml
(Variante Défense Aérienne du Tornado - VDAT). Les positions entre ¢

vant, la Fin de Patrouille Aérienne de Combat (fin de PAC) forment utis

CAP End (Fin de PAC)
Voir paragraphe précédent. Pour plans de

Approach Point (Point d’approche)
Le point d’approche doit étre situé-4
d’atterrissage - la commande
ceau de SAl. Le point d’appre

= I de I'aéroport
= sur Ia carte le fais-

e sont marqués suivant 'ordre alphabétique, en commen-
‘atterrissage). Les cibles, elles, sont désignées par les lettres
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Type

C’est I'un des suivants:
Take-off (Décollage)
Turning point (Tournant)
Initial Point (Point initial)
Point initial pour (label de la cible) (Plans de vol IDS seulement)
Target (Cible) (Plans de vol IDS seulement)
CAP Start (Début PAC) (Plans de vol VDA seulement
CAP End (Fin PAC) (Plans de vol VDA seulement

Position

décollage ou de I'atterrissage; s’il y a un
I'atterrissage est mal engagé. Cela
sauf si I'on tient a co

travers de la piste au moment du dé-
fort peut rendre trés difficile I'approche et

c'est I'heure atagUelle il est prévu de survoler ou d’attaquer ce point. Le statuut horai-
re peut étre “libre” (Free), “fixe” (Fixed), ou “impératif” (Bound).

Se reporter a la deuxiéme section du présent chapitre pour la signification de ces
termes, pour la fixation de I'horaire, et pour se faire une idée du risque de ne pas mai-
triser I'utilisation de ces attributs.
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Altitude
Tous les points de passage, sauf le point de décollage, sont affectés d'une altitude de
vol, et d’un attribut d’altitude autorisée AFDS (Systéeme d’Autopilotage et Dire

rométrique sélectionnée, c'est-a-dire par rapport au niveau de la mer. Si I'a
torisée est réglée sur “altitude de vol” (Ride Height), le systeme AFDS qa
route a une altitude calculée par rapport a la surface du sol, ¢ est-
ce entre Ie sol et I’ a\rlon restera conslante Se reporter a la deaxi

Speed (Vitesse)
Tous les points de passage, sauf le p

vitesse. Il s’agit de la vitesse moyenne a '.
de passage afin d’ y arriver a I'heur

fixee.

Points cible set

aphiques. La cible est décrite, par exemple : pont routier, abri
AS), piste d’aérodrome, etc.

ackage” (armes de bord destinées a une cible particuliére) :
Arme

Largage

Quantité

Altitude minimale de largage conseillée

Points cible seulement. Ces parameétres spécifient le type d'armes a utiliser pour atta-
quer une cible particuliére, et le mode de largage du “package”. Le chargement
d’armes d’attaque au sol de I'avion est divisé en groupes que I'on appelle “package”,
congus pour un type de cible donné. Les packages d’armes et les armes en général
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sont traités en détail dans le chapitre “Apprentissage des armes de bord”. La quantité
(nombre d’armes par package) et I'altitude minimale de largage de sécurité (par
exemple “1000" pieds ou plus) sont indiquées. Se reporter a la deuxiéme section du
présent chapitre pour le mode de réglage de ces facteurs.

L'ensemble des points de passage et leurs attributs sont repris dans le tableau ci-dessous. (\

Position  Altitude Heure |AS/Mach  Cible Packag
Décollage . .
Tournant . .
Début de PAC . .
Fin de PAC . .
Initial 4 4
Cible . .
Approche . .

N

e point de passage, un apergu ou un
et modifier les points de passage pour

au label (A, B, .. X, .. F, g, etc.) de chaque point de
électionner un par un, et il y a une série de com-

tar des points.de passage, les apppareils sont distingués par des lettres, A, B, C, etc.
Méme s’il est imparfait, c’est le systéme employé par la RAF. La désignation des appa-
reils est composée par le numéro de la mission (compté a partir de 1 pour chaque jour-
née) et la transcription phonétique alphabétique de la lettre qui désigne I'appareil dans
I'escadrille, par exemple 003Alpha, 003Bravo, etc. Le chef d'escadrille (vous) est tou-

jours I'appareil A, ce qui sera la seule lettre affichée s’il s’agit d’'une mission individuelle.
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Fenétre "plan de vol"

Fightplan I Tant que cette fenétre est a I'écran, on peut placer un nou-

.

LTF Abandonware France

veau point de passage sous le pointeur de la souris en cli-
quant du bouton GAUCHE, donc attention. En cas de crea-
tion accidentelle d’'un nouveau point de passage, il st

cliquer UNE FOIS sur la commande “Delete” (effa

A présent, cliquer une fois sur la commande du point de p :
Une fenétre supplémentaire, la fenétre “point. AQE
tions précises sur le point de passage sélec:

eure prévue

de la carte. Il s’agit du point de décollage :
ainsi de suite, la

pour le décollage. Si I'on sélectionne le

cr_ou-déplacer la fenétre “plan de vol” ou
oté et du titre, mais il faut se rappeler

es besoins en carburant, le temps de vol total, etc.
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(Fenétre “coupe du plan de vol”)

Cliquer sur la commande “Profile” de la fenétre
“plan de vol” pour amener a I'écran la fenétre
“coupe”, une fenétre large et basse qui présente
tout ou partie de votre plan de vol mis a plat et
vu de coété, avec le relief du sol en dessous.
Toutes les missions préétablies présentent tou-
jours un plan de vol dont tous les points sont au-
dessus du sol. Les endroits ou le plan de vol passe sous terre sont présenté
rectangles de couleur contrastée! Au-dessus du profil, une ba i

et I'appartenance de ce territoire sont dessinés
de plan de vol sera vérifiée du point de vue de
), les zones d’interférence avec un cercle hostile étant ha-
ite, une autre ligne, brisée en général, apparait sur le profil,

chée, I'altitu & dessus de laquelle vous étes probablement visibles pour les radars
au sol ennemis repérés; en conséquence, il est souhaitable que le plan de vol se main-
tienne autant que possible en-dessous. La lenteur de ce tracé est simple: les calculs
nécessaires pour établir cette ligne de visibilité nécessitent un énorme travail de traite-
ment, considéré comme non prioritaire. C'est ce qui permet de continuer & se déplacer
sur la carte, a changer de plan, a déplacer des fenétres, ou a activer d'autres fonc-
tions, méme si ce faisant on ne fait que retarder le tracé.
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Flightplan Profile Window Waypoint Piofle From Takef to C




LTF Abandonware France

gerritoire ennemi | <

\Proﬁldespointsdepassagedudécollageﬁ

A B Cc

Seuil G
EWR des — =
ennemis

schéma 5.3

deécoller pour une mission, de parcourir tous les points de
plan de vol, afin de se familiariser au moins avec les routes, les vitesses,
5 modes d'attaque. Un autre bon conseil est d'utiliser au préalable la Clé
re en surperposition les menaces de DCA (AA Threat) et les radars de pre-
erte (EWR). Méme si cela a pour effet de ralentir I'affichage, cela permet de
prendre conscience des périls et de savoir ou il est possible de s’écarter de la route
prévue, et ou il est impératif de s'y tenir strictement pour éviter les défenses ennemies.
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Avant de personnaliser son plan de vol, il est conseillé de lire d'abord la section 2 du
présent chapitre, “Comment programmer ses missions”. Cette section est congue pour
préparer au jeu-offensif, mais rien n’est prévu pour éviter la révision des plans de vol des
missions préétablies, ou la préparation de missions de feu a volonté pour soi-méme. ||
faut cependant garder a I'esprit que le succés d’une mission préétablie ne sera jugé
qu’en fonction de I'efficacité de I'attaque sur la cible convenue dans les instructions.

Répétition de la mission avec le mode découverte

d'informations sur le mode découverte.

Si I'on souhaite explorer une aire parti
sur la carte du prog eur de_mi
vous retrouverez sur
tourner au pri

Vent

Indique en degrés I'orientation (la direction d’our souffle le vent). Cette donnée ne peut
pas étre modifiée. La vitesse du vent est indiquée en noeuds. Pour les missions du si-
mulateur, on peut choisir une vitesse de vent en cliquant a plusieurs reprises la com-
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mande cycle a coté du texte. En dehors du simulateur, la commande cycle n’apparait
pas, car la force du vent n’est pas optionnelle.

Visibilité

Quatre conditions de visibilité sont possibles: légérement nuageux (Light @
couvert (Overcast), brouillard (Fog) et brouillard épais (Thick Fog). “
une couche épaisse et unie de nuages. En cas de brouillard, le<ie
couvert. Dans le simulateur, on peut sélectionner n’importe |
commande cycle placée a cété du texte. L‘altltude des n
également indiquée en pieds, et ne peut ét

Effets de Ia météo sur la mission

Vent
Il affecte essentiellement la

culté de Iapproche au chapitre “Entrainement

e souffler exactement dans I'axe de la
dans une direction qui rencontre une com-

points de passage comportent les vitesses du vent debout
eral. Un aménagement conséquent du point de passage B (qui
landirection du décollage) et du point d’approche (qui détermine la direction
2age) permettra d’avoir un vent debout plutét qu’un vent arriére. La force
eral va largement conditionner la difficulté de I'atterrissage. Les missions

Nuages

Il'est bien entendu impossible de voir a travers d'épais nuages, les capteurs a infra-
rouges et la plupart des lasers en sont également incapables. Cela peut endommager
ou anéantir les performances des missiles guidés thermiquement, et ainsi que les ca-
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méras du Systéme d’Imagerie Thermo-Laser - SITL (TIALD). Les attaques a la bombes
guidée au laser ne pouvant étre effectuées qu'au moyen de TIALD qui signalent la
cible, ce TIALD doit nécessairement étre en mesure de voir la cible si I'on veut que
I'attaque réussisse. Comme il faut voler a 23 000 pieds d'altitude au moins pour don-
ner au TIALD un champ de vision suffisant pour repérer la cible, la chose est impos-
sible si le ciel est trop bas.

Derniére étape, The stores Loading Check (la vérification des chargements)
Une fois que les instructions sont bien assimilées, avec le plan de vol et le
données importantes, il reste a vérifier que I'avion est chargé avec les arm
priées aux cibles programmées, a charger quelques armes défensi

Jgitions pour le canon
au décollage, avec 180 projec-

areils intercepteurs (IDS), quatre commandes
de cette fenétre permettent de voir et de manipuler I'un des
trois packages d’armes, ou les charges disponibles (sauf
pour 'attaque au sol). Les commandes des packages embarqués pour les cibles pro- Fenétre charge utile
grammeées sont marquées X, Y ou Z. Le contenu de ces lots ne peut pas étre modifié,
sauf en cas de changement de mission. Si un package est vide ou chargé en vue de
cibles improvisées, le voyant montre un tiret (“-"). Le voyant “Other” affiche les
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charges externes qui ne font partie d'aucun package d’armes, tels que des réservoirs
largables, des missiles air-air guidés par infrarouges (AIM9Ls), et des nacelles défen-
sives; la commande permet de charger ou de décharger ces équipements®

Les appareils ADV n’emportent pas d'armes d'attaque au sol, mais pe:
quer des missiles Sky Flash, ce que les appareils IDS ne font pas, de so

Des lignes verticales partent des p
la fenétre. A l'intersection de-se

esenté en haut de
al, un symbole ou un
en est donnée ci-dessous.
ompatible avec le point d'an-
(raire que telle charge peut étre fixée a
itersection, cela indique soit qu'il y a plus

Signification

Charge du package prévu (sélectionnée en cliquant sur une
commande package) fixée a cet endroit.

Symb. en gris Charge d’un package différent (pas le package sélectionné)
fixée a cet endroit.

Bouton en saillie Ce point est disponible pour cette charge pour le package
sélectionné.
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Bouton lisse Ce point est adapté a la charge, mais pas
au package sélectionné: soit le type de
charge est impropre (ex. réservoir largable
dans un package d'attaque au sol), soit il
ne respecte pas la régle qui veut que
chaque package d’attaque au sol ne doit
comprendre gu’un type de charge.

Bouton lisse Symbole en gris

Bouton en creux La charge pourrait convenir a ce point, a
condition de décharger autre chose.

Si un package pour cible improvisée (ou le package “Othe
sélectionné, les charges sont chargées ou déchargees
le pointeur de la souris sur un bouton en saillie ou su
quant du bouton gauche. Aucun autre symbole ne réagir:

schema 5.4

& actionnée que si le package sélectionné
commande on débarque toutes les charges du

Dans le coin supérieur gauche de I'écran, des chiffres donnent le poids total en charge -
(poids de I'appareil plus le carburant et la charge), le poids des charges (sans le carburant | = “euF
des réservoirs largables), le poids du carburant (y compris le carburant des réservoirs lar- Fuel Egg 3 lbs
gables), et la marge de poids, c'est-a-dire la différence entre le poids total en charge et le v
poids maximum autorisé au décollage (MTOW). Tous ces chiffres sont des données pas- Affichage du poids du
sives, sauf le poids du carburant, qui sert a charger ou déecharger du carburant. carburant
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Chagque fois qu'un plan de vol est chargé, créé ou modifié, les besoins minimaux en
carburant sont automatiquement calculés en fonction des distances et des vitesses
specifiées, plus une marge de 1500 kg (3300 livres). Ce poids minimum carburant
est déja affiche lorsqu’on ouvre la fenétre “charge utile”. Si, pour effectuer la-mi
faut plus de carburant que ne peuvent en contenir les réservoirs internes, les ré
extérieurs apparaitront déja installés. Dans ce cas, les réservoirs extéri
jours pleins, et les réservoirs internes sont remplis au maximum.

Si les réservoirs extérieurs ne sont PAS montés, vous po
carburant interne avec I"afficheur “Fuel Weight” (poids

quantlte de carburant j p{sg
réservo xtene S-{voir pa

ieca des besoins minimaux, une petite fe-
A atiguement a I'écran. Des messages variés
“Problem™ lorsqu’on se lance dans la conception

plan”. Il manque donc du carburant, et le décollage ne se-
servoir est complété ou la route raccourcie afin de réduire les
carburant. Pour plus d’informations sur la fenétre “Problem”, se reporter &
u présent chapitre.

charger ?
L'option “Standard” chargera toujours certains éléments si des points d’ancrage sont
disponibles. Pour les IDS ce sera les nacelles défensives (lanceurs de leurres et de fu-
sées éclairantes sur la cheminée d'aile extérieure tribord, nacelles de contre-mesures
électroniques : ECM pod (CME) sur le lanceur babord), et deux AIMSL pour |'auto-dé-
fense, un par cheminée d'aile intérieure. D'autres charges peuvent prendre place a ces
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endroits, mais il faut bien réfléchir avant de s’embarquer sans nacelles défensives.
Retenir cette solution, c’est se priver de leurres (chaff), de fusées éclairantes (flares) ou
d’ECM ! Cela ne concerne pas les Tornados ADV, pour lesquels ces équipements sont
intégrés a I'appareil.

Les AIMIL ont un caractére plus optionnel. Sans eux, la mitrailleuse est la seule arme
air-air embarquée. Cela étant, la stratégie d'un Tornado IDS mis en présence d’un
avion intercepteur tient en trois mots: prendre la fuite! D'un autre co6té, cela implig

que, ce faisant, on offre a I'ennemi une “mission avortée”, tant il est vrai que 'orcpeut
s’en tirer vivant, mais la mission tombe a I'eau. C'est un choix, mais com
poids et de la trainée relativement faibles des AIMSL, il est preférable de
sauf si les points d’ancrage sont impérativemem affectés_a~autre ¢ :
missiles anti-radiation air/sol ou air/air (ALARM). @

Pour charger ces éléments soi-méme, la premiére etape 2

Autre type d’armement défensif optionnel (bien qye
programmeés pour une attaque), les mussnes
“direct” contre les tirs de SAM ou d artlll

porter. Pour
un “-" afin de les af-

pourl N

r le mode manuel, ou le plus approchant pour I'arme en
nodifié en vol avec I'écran “Stores Management” (gestion
pitre “Apprentissage des armes de bord”, et/ou, dans le cha-
eS8l ments”, la section “Plan du cockpit”, pour plus de précisions.
Il faut garder a\esprit qu’'un appareil lourdement chargé évolue moins bien et vole
plus lentement qu’un avion moins chargé. Un avion décollant & la limite de sa charge
maximale devra étre piloté avec précaution et doigté pour éviter le décrochage lors du
vol a faible vitesse. Il arrive qu’il soit inévitable de voler a pleine charge, mais il ne faut
pas en faire une habitude et utiliser systématiquement la marge disponible pour em-
barquer des armes ou du carburant supplémentaires.
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Début de la mission

Quand toute I'information utile a été assimilée et que I'avion est paré pour Ia
est temps de cliquer la commande “Take-off” de I'écran Carte. Un instant plus tz

temps que le plan de vol soit chargé dans I'avion, on se retrouve dans le cock -l\
la piste, avec la voie libre pour le décollage. Au préalable, il faut avoir bien r a
section “Décollage” du chapitre “Entrainement au pilotage de base” ou Mmini

mum consulté la liste de contréle (check list) du chapitre “Note: st

Exercices terminaux

Etant capable de lire un plan de vol avz
de bombardement de I'option “Training”. Al
lateur. Il n’est plus question de faire rébo

, I-faut piloter I'avion
ivant sa fantaisie. Le

ée - AAR), les explications sont pratiquement les mémes : décoller et enga-
ger le mode “Track” (Route). L’AFDS vous conduit au départ du CAP et vous met sur
le circuit. Livré au seul contréle de I'AFDS, I'avion va tourner entre le début et la fin du
CAP jusqu’a épuisement du carburant. Pour sortir de I'orniére il faut soit déconnecter
I'AFDS soit utiliser la touche “Skip to next waypoint” (passage au point suivant) pour
avancer jusqu’au point de passage suivant le point de fin de CAP. Une mission OCU
CAP du simulateur permet d’essayer cet exercice.
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Si vous étes en mesure de voler et de surmonter les missions OCU malgre les pires
épreuves que le simulateur est capable de vous opposer, vous pouvez tenter votre
chance au combat. Commencez par |'option mission individuelle (single). Les possibili-
tés offertes par les trois zones de combat différentes a disposition ont de quoi occuper
pendant un certain temps. Certaines missions sont des exercices en solo, d'autres
comportent une part de coordination avec d'autres avions. Il faut se rappeler que
I'exactitude horaire compte autant que I'adresse. La maitrise et la compréhension des
questions tactiques progressant, on peut passer a la sectionn suivantte et mettre
pratique ses idées.

SECTION 2 - COMMENT PROGRA R %

PROPRES MISSIO
U1
rustionsyde base relatives au program-

™

. On peut commencer a conce-
icons! en reprenant certaines missions du si-
mulateur po S aliq passer ensuite au combat, ou en sélection-
hat”, puis Tune des missions intitulées “Free Fire” (feu
: election. Une-thission “feu a volonté” du programmeur de mis-
n'a auctn plan préétabli: il vous appartient de sélectionner une cible, un poste de
; t-qutre : ictif. et d'établir un plan de vol. A part le fait de définir son
propre plan de vol, une mission “feu a volonté” fonctionne exac-

tre mission individuelle, elle est entierement autonome.

Y/

propre
tement co!

L’option “Campaign” (Offensive) est I'étape suivante, avec une série de missions qui
se suivent dans le contexte d’une situation militaire qui évolue dans le temps. En choi-
sissant “Campaign” sur I'écran “Combat” et un scénario de niveau 1, on a un simple
canevas de mission qui précise simplement quel est I'objectif, sans plan de vol propre-
ment dit. Ce canevas constitue la tiche de la mission suivante, a savoir I'établissement
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d’un plan détaillé qui servira de plan de vol. Au retour de cette mission, si tout se pas-
se bien, votre supérieur vous fixera pour nouvelle tache un plan a établir et a effectuer.
L'offensive comprendra autant de missions que nécessaire jusqu'a ce gue-ses objec-
tifs soient atteints, ou que la guerre soit perdue, ou encore qu’on aboutisse e im-
passe. Si on a besoin de repos, il est possible de quitter le programmeur de mi i

pour I'écran de sélection de missions, aprés avoir sauvegardé la partie e
de pouvoir la reprendre par la suite.

Les missions des IDS en campagne poursuivent des objectifs
reéduire la maitrise du ciel de I'ennemi (Counter-Air afl
routes de ravitaillement et de déplaceme 2
Operations), en lui détruisant d’autres-installat
core en anéantissant ses batteries ﬁ& -
(Defence Suppressions). On peut vous deman
rien rapproché en attaquant les forces
bataille. Cela n'arrivera que si votre
pérée, et dans ce cas vos chance
1a, la meilleure garantie es

ent atteindre la cible, I'attaquer et rentrer avec les meilleures
risque minimum.

s “feu a volonté”, on peut choisir pour cible n'importe quel point sur la
puisque'on peut atterrir sur I'aérodrome de son choix, dans la mesure ou il est
. le décollage s’effectue toujours du méme terrain. Le point de départ A est

ours indigué sur la carte, signalant votre position.

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

A lire attentivement...

Il ne s’agit pas d’une menace, mais d'un conseil amical. La présente section a pour
ambition de transmettre tout ce qu'il faut savoir pour établir un plan de vol, méme si
I'on ne peut que donner des conseils d’ordre général sur la tactique. Certaines des
présentes explications concernent le jeu offensif, d'autres s'appliquent uniqguement
aux missions “feu a volonté”. Quel que soit le type de mission choisi, il faut comm
cer par lire ces pages. Une fois que I'on commence a créer et a établir des missio

on dispose d'une liberté presque totale! Mais il est vital de comprendre ce i
car on ne tarde pas a découvrir que I'on n'est pas autorisé a décoller
n'a pas de sens.

N
N
le message de I'Autorité de I'Air
> - Type de mission
- Nombre d'avions
- Situation de la cible
- Armement
- Heure

‘ Etudier la situation de la cible \

| Estimer les défenses de la cible |

De la tache au plan de vol
Sélectionner un scénario d’offensive a partir del’

~a/ [/

a‘message de I'Autorité de I'Air |

A A Confirmer la sélection de
ission en termes de réles (attaque, i N O e i b

nature de la (des) cible(s), le type d’armes a utiliser |

es indications horaires peuvent étre indiquées en Estimer les RPA et les menaces “J
ASC) qu'il est impératif de respecter pour permettre la |
utres actions, ou en NLT : Not Later Than (PPTQ), qui Etablir la route vers et en
e latitude. provenance de la cible

Préparation du vol

schéma 5.5
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Dans les offensives de niveau 1, il faut établir son propre plan de vol; c’est de cette
question que traitent essentiellement les paragraphes suivants, les probléemes d’orga-
nisation de missions a plusieurs avions (niveau 2) étant réservés pour plus targ

Problemes, alertes et erreurs
En voyant pour la premiére fois le squelette du plan de vol pour une nouvellg
le programmeur de missions, on remarque en général une petite fenétréa
petite case adjacente, intitulée “Problems”. Elle apparait parce qué<

de la tache, telle qu'elle est définie, ne constituent pas un pla
téemes d’aide a I'organisation avertissent automatiquemen duréait

des horaires intenables ou improbables, oOu
cible. Quand un plan de vol s’écar

q- oches de la

gint, la fenétre

s.-Ces messages com-
gle avant le décollage, ou

matricule (numéro de la mission plus
A. De cette fagon, quand on prépare une
el appareil correspond tel message.

préparez une mission “feu a volonté”, un seul point de passage figure sur la
¢-au depax, le point de décollage, ou vous et votre avion étes basés. C’est a vous

: es autres points de passage de la mission. S'il s’agit d’une offensive
n IDS, le canevas de tache va normalement préétablir un ou plusieurs
e, et si elle concerne un appareil ADV le canevas va normalement prévoir un
point'CAP, en fonction de la nature de la mission, plus un point d'approche. En géné-
ral, on constitue le plan de vol en intégrant des points de passage entre ceux qui sont
déja donnés, et en les mettant en position sur la carte. Les deux opérations sont bali-
sées, et les difficultés ne surgissent que si les points de passage sont trop proches les
uns des autres. Il est donc préférable, pour les premiéres expériences, de bien espa-
cer les points de passage.
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Pour débuter la disposition ou le déplacement des points de passage, cliquer sur la
commande de I'écran carte marquée “Flightplan”, ce qui ouvre la fenétre plan de vol.
Quand la limite est atteinte, le systéme refuse d'en créer davantage.

Disposition des points de passage
Cliquer du bouton GAUCHE de la souris n'importe ou sur Tournant
la carte pour placer a cet endroit un nouveau point de

passage qui vient prolonger le plan de vol affiché. le nou- ,

. . Deécoliage
veau point de passage sera un tournant par défaut, sauf /
s'il est placé dans la sphére de I'lLS d’un aérodrome al- @

lié, auquel cas il apparaitra comme point d’approche. Q
N

Déplacement de points de passage
Placer le pointeur de la souris sur le symbole du nd
de passage que I'on souhaite déplacer et maintenir e

urnant

“Rubber Lines” (traits provisoires)
les nouvelles route: rs et en-prov

&Ian de vol schématique

passage affecté. Four™fixer”\|lepoir g
sa nouvellg 2l [ -._.- e e

Sélection d’un point de passage

Avant de pouvoir procéder a certaines opérations sur lui, il faut sélectionner le point de
passage. La lettre du point de passage sélectionné est en surbrillance dans la fenétre
plan de vol. On le sélectionne en cliquant la lettre correspondante dans la fenétre plan
de vol, ou en le cliquant sur la carte.

schéma 5.6
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Elimination d’un point de passage
La commande d’élimination n’apparait dans la ligne de points de passage de la fenétre
plan de vol que quand I'élimination du point de passage sélectionné est autorisée. On
elimine le point de passage sélectionné en cliguant cette commande; pa‘ de
consequence, les autres points de passage vont étre renommeés si besoi LB
courbes et les routes adjacentes peuvent étre affectées par élimination. Le
peut pas étre éliminé. Pour les plans de vol collectifs, seuls les poi
communs a I'escadrille peuvent étre éliminés.

Insertion d’un point de passage
La commande d'insertion n'apparait sur la<
vol que quand l'insertion est possible

Suivant. Le rayon de la courbe est dé-
r le point de passage adjacent, sous le
clevée, plus le virage est large.

points sur la carte, les routes qui y aboutissent et qui en par-

ement, comme “rubber lines”, mais la courbe n’est pas tra-
¢ pas ralentir la modification de I'écran). Toutefois, les calculs pour le vi-
ués, et la longueur et I'orientation des routes sont affinées. Comme la
le point suivant a été modifiée, la courbe de sortie du point de passage
aUssi, et ainsi de suite. Les effets se répercutent le long du plan de vol, en
#Oon de I'importance de la modification apportée, mais cet effet ricochet n'apparait
a I'écran qu'a partir du moment ol on “lache” le point de passage, et qu'il est donc en
place, les routes étant redessinées.

De ce fait, si I'on souhaite vérifier la direction précise de plus d’une route dans un plan
de vol (par ex. pour une attaque de JP.233 ou une approche pour atterrir) il est préfé-
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rable de disposer d'abord tous les points de passage, puis de disposer avec précision
le(s) point(s) cible, de sélectionner I'armement et le(s) mode(s) de largage, de détermi-
ner les vitesses fixes (et/ou I'heure), et alors seulement de travailler sur le plan de vol
pour déplacer les points de passage dans I'ordre, en progressant du début vers la fin,
de sorte que I'effet ricochet n'affecte que les routes non encore affinées.

Deux sortes de problémes peuvent surgir quand deux points de passage sont placés
trop prés I'un de I'autre. Le premier peut affecter n'importe quel doublet de point
passage, et se manifeste quand le deuxiéme point est situe A L'INTERIEUR d
be de sortie du premier cercle. Le schéma 5.7 montre I'impossibilitée pé

passer sur le deuxieme point en sortant du tournant ; & a_tou utourj
qgu’a ce que I'on intervienne avec la commande “Ne: 3

Le rayon du cercle est trop
grand pour que 'avion

' puisse tourner au-dessus

du point de passage C

Point de passage C trop prés de B

Points de passage trop proches

schema 5.7
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Points cible et attaques
) _ La procédure pour placer les tournants et Ies points
Famsint vt s o d'approche a été vue, mais la position n’e
sur la cible attributs d’un point de passage. Beaucoup d
3 tributs (heure, vitesse, altitude, etc.) peuvent é
étre réglés s'il le faut, le point cible étant, ave
© A :
ot X ration du package d’armement pour I'aftag
Point initial Cible requiert le plus de tatonnements de‘ce
Point de passage C trop prés de X S’
Point initial trop prés de la cible nécessai

schéma 5.8

Le positionnement précis d'd

e est évidel
bleme cons:ste a |clentlf| eria '

e type de ¢ |ble que I'on veut frapper et
us:-centrez la carte sur la position ap-

es du point de passage) et explorez avec la
eur de cible), utile également pour choisir

e

deux listes. Cliquez sur un élément de la liste de gauche pour sélectionner une

& cible (militaire, transports, etc.). La liste de droite va alors afficher une se-
3 cible appartenant a cette catégorie (ex: hangar, dép6t d’armes renfor-
quez le type correspondant a votre cible. Toutes les cibles de ce type vont
marquees par le signal de ciblage, ce qui aide a distinguer la cible visée des
autres constructions du secteur. Les signaux de ciblage, activés ou pas sur I'écran Clé
(Key), apparaissent sur la carte tant que la fenétre du détecteur de cibles reste ouverte.
lis disparaissent quand on ferme la fenétre détecteur de cibles, méme s'ils sont autori-
sés par I'écran Clé.
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Déplacez le point cible en projet (toujours un simple point de
passage a ce stade) jusqu’a la cible et le lacher la. Ensuite, si
ce n'est pas fait, appeler la fenétre points de passage. A I'ex-
trémité gauche de la ligne de commandes ou sont affichés les
différents types de points de passage se trouve une comman-
de marquée d’un petit symbole circulaire. Il s'agit d'une com- Yeingool
mande-boucle, pour faire défiler une série d’options alterna-  Fryrrs
tives. On peut constater qu’il y a de nombreuses commandes Radar

de ce type sur une fenétre points de passage. it

Civil 7 Industrial

pour présenter les affichages servant a définir le packas Hadened Mun
mement, enfin le symbole de point de passage chan fenal Stucture
me sur la carte et se transforme en cible. Chaq i
transforme un point de passage en cible,.ifPas

Fenétre “Deétecteur de cible”

ping” peu
Alt| tout en ds

cheur de Qﬁ.& rouve la commande “Safety Height” (altitude de sécurité) ; en la
cliquant, on régleTaltitude minimale de sécurité pour le point de passage. En dessous
se trouve I'afficheur “Salvo Size”, qui indique la quantité d'armes par package. La
commande-boucle qui se trouve a coté permet de sélectionner I'importance de la sal-
ve, 1, 2, 3, ou 4 projectiles, en fonction du type d’arme. La commande de droite in-
dique la dimension de salve recommandée pour I'arme employée, le chiffre apparais-
sant en cliquant.
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Fioadbridge

sage. Cliquez ia commande-boucle p il \ e poi 2 UI devient

Dans les opérations normales air-sol le mode “Altitude Authority” (régime d’'altitude)
est réglé sur “Ride Height” (altitude de vol) a une valeur de 200 (pieds), donc si I'appa-
reil est sous le mode AFDS il parcourt ses routes a 200 pieds au-dessus du sol. La

Mise au point d’une mission de patrouille CAP
(ADV seulement)

La mission type de patrouille aérienne<
consiste a deécoller, a voler jusqu’'a une positic
une altitude données, et a patrouiller en circu
faisant des tours, en attendant d'intercept
ennemi. Pour mettre sur pied une “
créez un canevas de plan de vol (§4l.n’estp
et placez approximativeme ‘5’: an
extrémité du circuit enwsa

n ADV

suivant en
aux extremités

de |'axe de la longueur soit
2sur I'une des deux longueurs cela

L : ;
e on regarde essentiellement son écran
I'espace des deux cotés du circuit.
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commande qui reprend I'altitude minimale de sécurité [de largage] de I'arme sélection-
née a été juste mentionnée, car en fait il est possible de choisir n'importe quelle com-
binaison viable entre régime d’altitude et valeur. En cliquant la commande-boucle
(Cycle button) située a gauche de I'afficheur, on passe du mode altitude de vol au mo-
de altitude constante, ou vice-versa. En passant de “altitude constante” a “altitude de
vol” le chiffre indiquant I'altitude va “sauter” a la valeur suivante disponible pour I'alti-
tude de vol (200, 300, 400, 500, 750, 1000 ou 1500 pieds).

paraitre les boutons fleches.

Dans le régime d’altitude de vol, chaque
mande séparée En en cliquant un, on

altitude est trop faible. Si I'attaque est me-
pe pas tenir compte de I'alarme et de voler

Si vous 3 w ert ces procédures empiriguement, vous aurez remarqué gu’en
changeant un.point de passage tournant en cible, le réglage de la vitesse passe a un
chiffre supérieur, en fonction du type d’arme sélectionné.

Le systéme utilise deux vitesses par défaut ; 420 nceuds pour la vitesse de croisiére, et

550 nceuds comme vitesse d'attaque standard. Normalement, il calcule les heures de
passage aux points de passage grace a ces données. Mais on peut, si on le souhaite,
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choisir la vitesse que |'on veut, si elle est raisonnable, pour n'importe quelle route, au-
quel cas le statut de la vitesse passera de libre a fixe. Le statut fixe suppose que I'ordi-
nateur va jouer sur les autres horaires et vitesses de statut libre pour faire efi s

Si un temps d’arrivée sur cible (Time on Target - TOT) est spécifié dans le age de
tache, il serait normal que le temps de passage au point cible soit fixe i ¢
soit le message, c'est impératif pour les missions a plus d'un

chiffre -\3\.

Indiquée) Qu

e-prévue. La vitesse a un point de passage sert aussi a calculer
age pour s’engager dans la route suivante, il vaut donc mieux attendre

corder serait trés fastidieux, prendrait beaucoup de temps et serait propice
aux ‘erreurs, c’est pourquoi |'ordinateuur recalcule et vérifie automatiquement les
heures et les vitesses chaque fois qu'un point de passage est créé, déplacé ou élimi-
né. Le systéme est plein de ressources, épargne une masse considérable de travail, et
ne créé jamais d’horaires intenables, sauf s’il en recoit I'ordre : méme dans ce cas, il
utilisera la fenétre problemes pour faire savoir qu'on lui demande une tache impossible
ou non souhaitable.
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Le systéme a été rendu aussi intelligent et facile a utili-

ser que possible, mais les lois de la physique imposent e———— 10m.n.

une série de contraintes ennuyeuses, dans la mesure ou T

il s'agit de simuler un Tornado et non une machine a re- x

monter le temps. Il est tentant de se laisser emporter @ | &
par les possibilités offertes par le systéme de program-

mation, mais si c’est le cas la conclusion peut se pré- Point initial

senter sous forme de giége éjectab_le. Il est i_ndispen- Heure impérative au
sable d'étre capable d’évaluer ce qui est possible et ce point D : 11:59:00
qui ne l'est pas.

Supposons que nous avons une cible X située a 1&&1‘
miles nautiques du point initial D. L'heure st
12:00:00 Fixe, la vitesse est de 600 noeuds Fixe
schéma 5.9). Un coup d'ceil aux données du point de

impérative

schéma 5.9

bien que I'heure puisse changer si on déplaceB. Q0 se passe-

se.exacte du vol pour aller de
' minute. Cela signifie
se n'est possible sauf si I'on

La meilleure d’éviter de se créer des problémes est de se donner des heures et
des vitesses fixes uniquement si besoin est, ce qui est rarement le cas. Dans des cir-
constances normales, ce n’est que dans les missions TOT que I'heure est nécessaire-
ment fixe au point cible, et en ce qui concerne la vitesse elle est fixe pour les routes
qui traversent des secteurs défendus, si on ne peut pas I'éviter.
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Tactique pour la programmation de missions

Nous avons vu les procédures de traitement des points de passage dans l&]
meur de missions, mais la vraie question est de savoir dans quel but on le fait.
tif final est de réussir I'attaque la plus efficace avec un risque minimisé. C’es
ment de s'intéresser & la tactique.

En admettant que la cible soit connue, on peut soit accepter le patkage d'a

qué dans I'ordre de mission ou sélectionné automatiquement (ar le-progra

utiliser son propre jugement pour trouver un.type d'attag e alte

précision ou réduise le risque, ou, dans I'idéa q% e
" ? oS

gement il faut se familiariser avec toutes 2 u
gage et le degré de précision que I'on SQdrLa

)
S

territoire ennemi, d’autodéfe
quérir personnellement,

efte expérience doit s'ac-
srtaines réponses aux ques-

onglemps possible.

2: Avec une bombe non guidée ou une attaque au dispensateur, la salve de Sous-pro-
jectiles va selon toutes probabilités arriver sur un secteur relativement long dans le
sens du vol et relativement étroit (voir schéma 5.11). La trajectoire d’attaque idéale va
exploiter cet effet pour maximiser les chances de détruire quelque chose qui en vaille
la peine. Le meilleur exemple en est donné par I'attaque d'une piste au JP233. Si la
trajectoire de I'attaque suit la piste dans le sens de sa longueur, ou, encore mieux, lege-
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rement de biais, presque tous les sous-projectiles vont

tomber dessus, en y creusant un maximum de trous. Si o Ne pas approcher la
I'attaque traverse la piste a angle droit, la proportion de 3 cible en survolant les
sous-projectiles qui arrivera dessus sera trés inférieure, eeries \
la plupart allant se perdre. Les installations militaires,

notamment les terrains d’aviation, sont souvent dispo-
sés de facon a ne pas concentrer trop de cibles en ligne
droite, mais il est presque toujours possible de repérer
la bonne et la mauvaise direction d’une attaque.

3: La trajectoire idéale d'éloignement d’une cible es
celle qui offre la retraite & couvert la plus rapide, menan
a la sortie du territoire ennemi la plus proche e

sure.

Trajet vers et en provenance de la cible
Le point cible et les points de passage adjé
defmls la tache suuvante consiste a établi

points de pas
tion, et on p :
te. Voici quelque
dans les décisions :

schema 5.10

secteurs a éviter, figurés par des cercles. Dans toute la mesure

< ofivieht également d’éviter les zones ol se déroulent des combats au
sol a grande slle, ou en fait tout secteur ou les forces terrestres ennemies sont re-
putées présentes en force.

Ne pas oublier que sauf information sdre, la derniére position des menaces n 'est pas
connue, et les positions de celles qui sont connues le sont rarement avec une préci-
sion absolue, car les menaces sont mobiles, et il est dans l'intérét de I'ennemi de les
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® Sortie couvert
r‘ les collines
Mauvaise l. Impacts des
trajectoire j; bombes
» .
—— — — == — — — — —| piste
e
‘8
Bonne
- _ _ trajectoire
‘_. ‘_".‘;-—.;__'__ —| piste
: e 4
Approche de la cible dans
le sens de la longueur % %
N Q\
Empreinte des propctul% | T de sortie

schema 5.11

\ a5.12
mps. i faut se méfier des passages étroits entre les cercles de

ut étre inexistant. Pour tenter d’évaluer ou les défenses in-

clles. L'intérét que présente une cible pour 'attaque est égalé par I'intérét
e a étre protégée par I'ennemi.
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Radars
Les positions des radars de premiére alerte (Early Warning Radar) ennemis sont
connues, ainsi que leur couverture. Avec la Clé on peut visualiser la couverture esti-
mée. La fenétre profil du plan de vol peut également donner une estimation du “seuil”
de couverture radar, a savoir I'altitude sous laquelle il faut voler pour éviter la détection
par les radars au sol. La fenétre de données sur les points de passage offre egalement
cettte possibilité pour n’importe quel point surla carte. Dans les deux cas il ne s’

ennemis, il faut :
a) rester aussi bas que raisonnablement possible

b) rester dans des zones de relief autant que possibl
effet occultant. La fenétre profil est particulierement
détection. Si I'ennemi dispose d’'un AWACS e
I'on est visible presque partout.

Chasseurs
Si I'ennemi peut vous suivre, il va envoyet d
cepter. Il peut aussi vous arriver sif
chasseurs en vol. Utfigez la Clé pou

2 voler a pleine charge, particulierement en territoire ennemi.
charge emportée, les vitesses de vol prévues déterminent
les besoins en earburant. C'est pourquoi la distance doit étre mise en regard des
autres facteurs. La consommation estimée de carburant apparait dans la fenétre
“Analysis”.
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0] Composante de

-—

@ P

Le décollage se fait toujours en
fonction de B

piste

(ii)

Sélection de la direction de I’atterrissage et du
décollage

Appelez le rapport météo et étudiez la force &!
tion du vent. Placez maintenant le premier pomt
sage aprés le décollage (en insérer un nou
soin) de fagon a decoller avec une como

- b -
E a parcourir est excessive, il faudra
ager-d'atterrir sur un autre terrain allié.
. possible, comme en cas de déviation

errissage d’'urgence. La seule pénalisation

<  ® e
Composante de
vent debout
Placer B de sorte que le décollage
s'effectue dans le sens du
B détermine la dlrecuoww
schéma 5.13

.as O

r&"base avec une pén
refalre voler votre appareil.

en o rue en cours d'offensive est le retard entrainé par

€e du trajet de retour a la base opérationnelle
our le départ d’une nouvelle mission. Lorsque vous re-
tournez au programmeur de mission I'appareil sera déja
présent sur le terrain d'aviation, et le temps du vol de
retour aura deja été ajouté a la pendule.

atterrissage d’'urgence sur route en territoire allié, vous pouvez étre de retour

alité de quelques heures, mais il faut un jour ou plus pour
Si des avions de réserve sont disponibles, I'effet sur votre

force sera négligeable, mais si vos réserves sont épuisées, votre puissance sera tem-
porairement réduite. Le méme effet peut étre observé lorsque votre avion rentre en-
dommageé et doit aller & I'atelier, ou en cas de lourdes pertes en vol ou a terre.
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Redéploiement vers un autre aérodrome

En cours d'offensive, votre supérieur peut décider de vous baser sur un autre aerodro-
me, décision qui peut avoir différentes causes. Par exemple, votre base actuelle peut
étre menacée par I'avance de I'ennemi, ou sérieusement endommagée par une at-
taque aérienne, vos cibles prioritaires peuvent étre concentrées de I'autre coté de la
carte, ou les lignes de ravitaillement du secteur de la base coupées du fait de I'action
de I'ennemi.

Quand I'ordre de le faire est donng, le message de |'Autorité aérienne se ¢
une phrase du genre “Redéploiement vers Allié 3”, et les canevas de pl
queront un atterrissage sur la base nouvelle. Cet atterris§age autre
sur le retard de transport.

A ce niveau, vous étes responsable de pour toute
votre formation de Tornados, et de lahi ées. Pour cet-
te section on considérfe gue le proce i issions pour un seul ap-
pareil est maitrise. R

Normalement, une t2 veau-prescrit'| a d’une installation ennemie im-
portante, un aérodro at Assio

Ce sera ité d’organiser les attaques individuelles et

< emps. Personne ne réagit instantanément; saisir une situa-
sponse prend du temps. Cela s’applique également aux equipes
de DCA et insi qu’a leurs équipements. Faire pivoter et établir un feu de bar-
rage ou un lanceur prend du temps, neutraliser vos ECM (contre-mesures électro-
niques) aussi. Si toute I'attaque est concentrée en quelques secondes sans que I'aler-
te soit donnée au préalable, vous pouvez étre parti pratiquement avant méme que I'en-
nemi ait commencé le tir. Si I'offensive consiste en quatre avions attaquant successi-
vement et séparément en séquence, le premier avion peut s’en tirer indemne, mais les
autres seront presque a coup sdr mis en piéces. Méme si I'effet de surprise n’est pas
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Mauvaise
attaque

Bonne
attaque

Aérodrome ennemi o
(]

E

g Y

Aérodrome ennemi
o

[r2A] o

Les Tomados
obtiennent un effet
maximum par une
approche
synchronisee depuis
différentes directions

total, vous pouvez encore espérer déborder les dé-

‘ fenses. L'idée est de disperser le tir des canons sur
‘ )& beaucoup d’avions plutét que d’avoir tous ez
k visant un seul avion a la fois.

pide sur la cible en formation
secondes ou moins, mais
Qu’est-ce qui

fenses d’abord. Partez du plus loin pos-

schema 5.14

si e\ Les missiles ALARM ont été congus pour des si-

ians comme celle-ci, mais pendant que les missiles
e, q ues instants peuvent s’écouler entre le moment ou les
intent vers eux et celui ou le missile les frappe. Il peut étre né-

"arrive, mais dans ce cas il vaut mieux éviter d’attirer leur attention dans

approche du gros de |'attaque.

altre tactique “stand off” consiste a surgir suffisamment loin pour voir les dé-

fenses sur son radar au sol, de les désigner comme cibles improvisées, et d’effectuer
une attaque en piqué sur elles. La difficulté majeure est ici d’identifier les défenses sur
I'écran radar, ce qui ne peut se faire que sur la base de leur position autour du terrain.
La disposition des batteries de DCA a proximité des extrémités de la piste est une pra-
tique standard, afin de limiter au maximum la dérive du tir protégeant la piste d’une at-
taque, mais les lanceurs de SAM peuvent étre plus difficiles & viser. Bien entendu, une
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attaque de ce type ne peut liquider qu'un seul site, mais cela peut étre une bonne so-
lution pour obtenir le résultat exposé ci-dessus: tromper I'ennemi en déclenchant et en
détournant ses radars et ses missiles, pour que les ALARM puissent les atteindre. S'il
s’agit de fournir une menace visible pour attirer |'attention, autant qu’elle soit réelle.

4: Eviter de se percuter. Cela va sans dire. Attention de ne pas organiser une attaque
ou un avion vole dans le nuage d’éclats des bombes d’un autre et de tenir compte
fait qu'une bombe de 1000 livres produit une zone de dispersion d'éclats de.100
pieds (305 m) de rayon, et tous les autres projectiles une aire de 200 pi
Pour estimer les distances, utilisez les coordonnées affichées par les f
Waypoint” (point cible) et “Point Data” (données point d¢ pa
données en dizaines de métres. Par la méme occasi

pour chaque avion partie prenante, car ce
dessus qui sont violés. Etre a I'heure &

es Oe

|| de la mission ait suffi-

Dans I'offensive @& niveau 2, comme au niveau 1, le programmeur de missions présen-
te d'abord un résumé de la tache. Dans la plupart des plans de vol, 'ensemble des
avions en formation suivent la méme route, convenablement espaces, et les points de
passage et routes individuels sont générés automatiquement, calqués sur ceux du
chef d'escadrille. A I'approche de la cible, la formation se divise, chaque appareil se
dirigeant vers son propre point initial pour se placer sur sa propre trajectoire vers une
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cible. Chaque appareil suit sa propre trajectoire de sor-
tie, jusqu’au point de rencontre prévu, ol I'escadrille se

leur position correcte. Aprés quoi, ils suive
la route de retour a la base.

par avion dans la ligne de
plan de vol (Eli UEA” de:

o Point d'approche Q
0Si e rrespondants pour chaque appa-
3 n. D'autres points de passage sont in-

Décollage %
®> ela
Plan de vol pour une fol@ign de parei de Sy feur position et leurs autres attributs pou-

vant étre definis séparément pour chaque avion, dans
schéma 5.15 \ ines limites.

s a la définition des points de passage

: .,[b ‘élimination de points de passage n’est possible que s'il s’agit de points
e communs a tous les appareils de la formation. Les commandes des fonc-
erdites sont désactivées. C'est pourquoi le canevas de plan de vol d'une mis-
sion collective comprend un tournant entre le point décollage et le point cible, et un
autre entre le point cible et le point d’approche. Si ces points de passage ne sont pas
prévus, l'insertion de nouveaux points de passage dans le plan de vol sera moins
facile.
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Séparation et formation (“Split and Formate”)

La commande située a I'extrémité droite de la bande outil (Tool Strip) de la fenétre plan
de vol affiche deux légendes alternatives, selon la nature du point de passage sélec-
tionné, a savoir “Séparation” (Split) ou “Formation” (Formate ). Si le point de passage
sélectionné est un point de formation, la commande indiquera “Séparation”, ce que
I'on obtient en la cliquant, avec un point de passage par avion de la formation. L'e
apparait sur la carte, les points individuels se déployant automatiquement a parti
position initiale. Tous les points de passage indépendants ont le méme ty
ou cible) que le point de formation d’ou ils sont issus. Tous les autres
également repris, excepté la position.

s attributs du point de passage sélectionné par les points de

Hiy: >-'opération séparation ou formation, est congu pour gagner du
temps et simplifier la tache. Par exemple: au niveau commandement il faut définir des
plans de vol pour des attaques a plusieurs avions, et ce systeme de reprise permet de
créer un point cible pour la formation, puis de le diviser en autant de points cible indivi-
duels qu’il y a d’avions. Sans ce systéme, il faudrait changer manuellement le type de
chaque point de passage indépendant !
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Comme toujours, il y a le revers de la médaille. Le canevas de plan de vol édité auto-
matiquement par le message de tache attribue le méme TOT a tous les avions. Si les
cibles sont rapprochées dans I'espace, il peut arriver qu'un avion en touché
faut donc affiner la direction, I'altitude et I'heure de I'attaque pour éviter d’en a

et en vol, mais il faudra en plus prendre tol :
cibles a frapper et de gestion des réasources.
ser le contenu des deux premiérés-sections du

e vol, le pilote dont le carnet de

2 QD 10 S d

: :o\“ t, avec le grade de commandant
' ".‘ début de Tornado, un carnet de bord
e par défaut, et il progresse. En sélection-

Ganer un autre, seuls ceux appartenant a des pilotes
nt sont disponibles.

uvegarder un jeu de niveau commandement par zone de combat, pour
re e a un autre moment.

Le programmeur de missions au niveau commandement

En tapant “Commit” pour activer un scénario de commandement, on obtient exacte-

ment le méme écran de programmeur de mission qu'avant, sauf le fait que la com-
mande écran-carte, qui indiquait “instructions” (Briefing) ou “tache” (Task) indique
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maintenant “commandement” (Command). De méme, si on clique la commande plan
de vol, la fenétre plan de vol n’apparait pas. En effet, vous n'avez encore défini aucune
tache. Il faut pour cela appeler la fenétre commandement, en cliquant tout simplement
son bouton de commande.

La fenétre commandement

Cette fenétre donne accés aux données de renseignements pour aider a
des cibles et émettre ensuite les ordres pour les exécuter. On y trouv
commandes en haut, et en bas le détecteur de cibles griqritai

La fenétre forces aériennes (cliquez “Air Power”) résume les données sur la situation,
la nature et la puissance des forces aériennes des deux cotes. Les informations sur
I’ennemi ne sont pas garanties fiables a 100%. Avec cette fenétre on peut jauger la
progression de la bataille aérienne et orienter la sélection des cibles pour les opéra-
tions de contre-offensive aérienne.
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Redéploiement (Relocation)
La fenétre redéploiement (Relocation), que I'on active comme les autres en la cliguant,
présente des commandes correspondant a tous les aérodromes alliés en sen ice. Elle
permet, en cas de besoin, de transférer les Tornados placés sous votre c

ment de leur base actuelle vers une autre. Les raisons pour y procéder sont varié:
base menacée par I'avance des troupes terrestres ennemies, ou Sous-ra
trop éloignée du théatre d'opérations, ou trop exposee a la frappe aérie

La base aérienne opérationnelle est en surbrillance: pour dép
un autre terrain d'aviation, cliquez le bouton correspofhdafh
concentrer trop de forces alliées sur le mé '
nemie d’envergure, une bonne parti
anéantie en une seule opération. Si Iz

nation de taches (Tasking) sert a assigner
ados, ou aux appareils individuels. Quand vous

ornados disponibles pour cette opération, IDS et ADV. La pre-
s que cette fenetre est appelée dans un jeu, elle présente une ligne donnant
mission suivi d'un bouton indiquant le type de Tornado, avec a cété une
Wand -“ cle. Initialement, le bouton indique “None” (néant), mais en cliquant la
dJe-boucle, il passe a IDS ou ADV, en fonction des disponibilités en avions.

ue le bouton affiche autre chose que “None”, deux autres boutons apparaissent
a droite, chacun assorti d’'une commande-boucle. Le premier donne le nombre
d’avions attribué a I'escadrille, le 1 étant indiqué par défaut. La commande-boucle as-
sociée sert a changer le nombre d’appareils, de 1 au maximum disponible, le chiffre in-
diquant les disponibilités changeant en conséquence. Il est impossible d'afficher le zé-
ro, mais le méme effet est obtenu en sélectionnant un type d’avions donnant “None”.
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Le bouton situé a 'extréme droite sert a afficher la description du type de mission.
Pour voir les options possibles, cliquez la commande-boucle.

Aprés avoir défini une tache en lui assignant des avions, un NUMEro pour une mission
suivante apparait sur la ligne en dessous, avec un maximum de quatre taches, ou le
nombre d’avions restant disponible. Vous ne pouvez changer les affectations des
avions que pour la derniére tache de la liste. Si vous changez d’avis en ce qui concer-
ne une tache située avant sur la liste, il faudra détruire toutes les suivantes en affecta

ne la tache dont on veut établir le plan de vol en
pondant sur la fenétre “Tasking”.

on effort de guerre.
s. Les fenétres “Situation

des renseignements disponibles dé-
fournies par le détecteur de cibles
3 la collecte de renseignements en faveur
Des calculs paralléles sont effectués du point de

lonnes. Celle che sert a sélectionner une catégorie de cibles, et celle de droite
affiche la liste des installations concrétes correspondant a cette catégorie. Les élé-
ments de la liste de droite portent I'un des trois symboles suivants: un tiret, une croix
ou un point d'interrogation. Le tiret signifie que les services de renseignement connais-
sent des cibles de ce type, alors que la croix indique au contraire qu'aucune informa-
tion n’est disponible - il faut continuer la collecte. Le point d'interrogation signifie que
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le renseignement disponible est en cours d’évaluation: les cibles ne sont pas encore
disponibles, mais c’est en cours. Quand le renseignement est prét, le point d'interro-
gation devient un tiret. Bien entendu, seuls les éléments marqueés d'un tiret pe

étre sélectionnés pour I'affichage sur la carte.

Les signaux de ciblage prioritaires fonctionnent exactement comme les si
blage, ils sont automatiquement validés quand cette fenétre est ouverfe
core possible de verifier s'ils sont validés ou pas avec la fenétreQlé
toutes les catégories et types possibles, qui différe sensibl

de cibles.
Catégorie : “Command”
Cette catégorie comprend les quarti

le principal. La destruction d’'un QG peu
ordination des forces ennemies et i

“Command” : QG arriére
Il s’agit d'installations pe

ormalement loin en arriére du
e trouve le niveau de commande-

culiereme

eels, sans étre ni immédiats ni directs, les
a se manifester.

éraux de commandement des forces proches de la ligne de
normalement de cibles Iégéres comptant sur le camouflage et la mobilité
a la détection, mais dotées en général de défenses AA. La destruction
ampagne aura un effet immediat sur la bataille, mais peu durable. Cela
urer un avantage a court terme en matiére de renseignement, dans la mesure
out'ennemi va étre contraint de multiplier ses échanges de messages pour tenter de
compenser les dommages infligés a la structure de commandement.

Catégorie : “Comms”
Les cibles du domaine communications sont importantes en elles mémes, et vitales du
fait de leur influence capitale sur le renseignement. La plupart des communications a
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caractére confidentiel circulent, des deux cotés, entre un nombre limité de sites, par le
biais de lignes terrestres ou de moyens optiques. Chaque fois que I'un de ces centres
est mis hors service, les autres moyens du réseau s’engorgent, et les installations qui
étaient desservies par les équipements détruits doivent se rabattre sur des reseaux
moins sirs. La circulation de messages est moins stre et peut révéler des installations
ou méme des renseignements de grande valeur. Tout cela ne peut qu'améliorer sensi-
blement I'efficacité de vos opérations.

Comms : Main Node (Poste Central)
Il s’agit d'installations permanentes, facilement reconnaissables al
Normalement le site est bien défendu. Chaque tour est€n vue d’aumai

desservent le champ de bataille, ou qui sont des's
seau, de facon a rendre vulnérables le maximum de
la logistique de I'ennemi seront également affectéés par Iz

Comms : Field Relay (Relais de terrain)
Ce sont des installations provisoires cg
nications entre I'arriére rde du.eh
destruction d'un relais e lerrain\es
ment local, et-entrainer
Catégorie : 3
Cette catégorie de cible eyt
renlde 'ennemi."Sele on, “les amateurs étudient la tactique, les
2nt la logistique>et c’est de plus en plus vrai. Un des effets des

ia militaire semble étre que les armes sont utilisées plus rapi-
\us de véhicules dépensent plus de carburant. L'époque ou

rincipal de comm. La
eridement du renseigne-
ocal et de la logistique.

Résultat, toutes les routes et voies ferrées menant au champ de bataille sont des voies
de ravitaillement vitales. Couper ces voies, c’est réduire sérieusement la puissance de
combat de I'ennemi. Autres cibles importantes dans cette catégorie, les stocks situés
a chaque extrémité de ces voies.
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Logistique : POL Installations (Dépoéts d’essence, huile et lubrifiants / EHL)

POL est I'abréviation standard militaire de I'armée britannique pour Petrol, Qil, Lubricants.
La destruction des stocks de ces produits va gravement affecter I'ensemb
cules, des camions aux blindés en passant par la force aérienne, méme

Logistique : Main Depots (Dépéts centraux)

Les dépéts centraux de ravitaillement sont des stocks im
tités considérables de tout ce qui est
Liquidez-les et le pipe-line de ravitaille
remplacées. Méme si le ravitaillement.ce re
Il s’agit d'installations voyantes équipées
pour étre détruites en une seule attac

Il s’agit de petits stocks-di
forces Ig 48 Qui

points ou I'attaque des voies de transport est la
formado il s’agit toujours de ponts. C’est une méthode idéa-
e d'approvisionnement de I'ennemi. || y a souvent des routes
GAigues en général.

gment sera en général conservé par la route la plus courte du point A au

e type d’un Tornado signale de nombreux ponts, et son détecteur de cibles
prioritaires analyse les grands axes des transports ennemis et sélectionne les ponts les
plus utilisés. L'importance de ces ponts étant bien connue de I'ennemi, ils sont en
consequence bien défendus en général.
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Catégorie : “Politics” (Psychologie) :

Il s’agit d'une catégorie hétérogéne dont les cibles ne sont pas strictement militaires,
mais dont certaines peuvent demoraliser I'ennemi, et d’autres contribuer & soutenir ce-
lui des alliés. L'une, la frappe au sommet, est un moyen privilégié de faire cesser un

combat.

Psychologie : Power Station (Centrale électrique)
La privation d'électricité affecte gravement le moral de la population ennemie, s'il
déja atteint. Ce n'est pas décisif si les forces ennemies se comportent bien.

Psychologie : SCUD Launchers (Lance-SCUDS)

C’est la cible classique pour faire diversion, bien con
Golfe. Les missiles sont si imprécis qu'ils ont ung valeur
sont équipés de tétes classiques, mais malheureuse
civils peut dépasser de loin le dommage limité qu'ils &
fait, une ville est I'objectif le plus accessible pogf

pas s’attendre a les trouver sur les positl
ment. La chasse aux SCUD est nec i
entreprendre persofige
vol de nuit.

Capability (Armes nucléaires/biologiques/chimiques)

NBC est I'abréviation anglaise de Nuclear/Biological/Chimical désignant ce type d'ar-
senal. Si elle existe, cette catégorie est essentiellement constituée de centres de re-
cherche et de fabrication plutét que de stocks. Ces armes ne sont jamais employées
dans la guerre que vous faites, mais la destruction des installations serait un excellent

stimulant pour le moral de votre camp.
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Catégorie : Battlefield (Théatre d’opérations)
Ces cibles sont constituées par les lieux qui vous font intervenir directement sur le
théatre d’opérations. Les AFV (Armoured Fighting Vehicles, Véhicules 8l

tion soit désespérée, car ils sont trés solidement protégeés, et leur attaque, qui
du temps, se déroulera dans un environnement extrémement dangereux mob
leur défense. De plus, le repérage de la cible est difficile. Si vous fombe
cible, vous ne serez en mesure d’atteindre le plus souvent qu'un ‘peti

Comme son nom I'indiq
réserve~La question deti t moins importante, dans la mesu-
: , et les cibles accessibles peuvent étre

ole a risques.

PEra e (Centre d’entretien)
es d %\ ont des engins complexes et étonnamment fragiles.
@ 1'ils se mette Q ouvement, ils tombent en panne et nécessitent un entretien
=Te t spécialisé. Sion y ajoute la réparation des dommages causés sur le terrain,
latache deViant énorme, et I'efficacité du dispositif d’entretien est un élément crucial
a ligne de front. La réparation et I'entretien sont présents a tous les ni-

cKs de pieces détachées. L'anéantissement ou la frappe sévére de ces grands
centres d’entretien peuvent avoir un effet dévastateur sur les troupes terrestres enne-
mies, du fait du blocage ou du ralentissement sérieux de toutes les opérations d’entre-
tien lourd et de réparation. Les centres de réparation se trouvent dans les grandes
bases militaires, selon toute probabilité bien défendues. Le ciblage prioritaire d'un
centre d’entretien indique qu'il participe directement au soutien des forces du théatre
d’opérations.

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org




LTF Abandonware France

104

Catégorie : Counter Air (Contre-attaque aérienne)
Elle concerne tous les types de cible qui jouent, a différents titres, un réle important
dans la guerre aérienne. Un effort intense et de longue haleine contre cette catégorie
de cibles permet de gagner la supériorité, voire la suprématie aérienne. Si vous arrivez
3 la situation favorable entre toutes d'avoir un ennemi non désireux ou incapable de
défendre son espace aérien, vous pouvez détruire méthodiquement ses ressources
avec un risque minimum pour votre avion.

Contre-attaque aérienne : Airfields (Aérodromes)
Si les services de renseignement alliés sont bons, on est en mesure
écran force aérienne quel type d’avion ennemi est opégationnel et.taé

cibles signalées dans cette catégorie présentent
qui rendent leur attaque particulierement tentante.

cherchées qui sont-signalés

attaly

i persiste a y amener des équipements de
ndrez a dégarnir de larges pans de territoires en-

Il faut lire e trois, pour Communications, Commandement et Contrdle, au-
trement dit centre de coordination pour les forces aériennes ennemies, comme disent
les services de renseignement. Ce sera toujours une cible camoufiée et renforcée, un
bunker en d’autres mots. L’anéantissement de ce genre de cible procure a coup sur la
supériorité aérienne, mais le concours des services de renseignement est nécessaire.
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Vous avez le contrdle...

Vous disposez de I'avion et du systéme de programmation pour mener cette guerre, il
reste a voir si vous avez I'expérience et I'imagination nécessaires pour gagn ec
ces trois zones de guerre différentes présentant des dangers et des situations va '
les différents scénarios disponibles, il y a de quoi occuper les mordus pende ?-\
moment. Si la seule victoire ne suffit pas, il reste a découvrir les différentes * :
I'emporter. C’est le meilleur moyen de tirer le maximum de distracfion 2 '
ce logiciel.

Nous nous sommes efforcés de coller 3 |a réa Al

_- E e f.t =8l
connaissances en matiére de tactiqu alBg BUs av :-\.-ﬁ...

t.de ce et
g Sim : 2 guerre avec son envi-
o
iités Jes ordindteuis-de
iques dunorde réel fehctionne aient ici, ni que
"N’y a pas une seule

le logiciel est devenu plus rapide, mais e
ronnement dépasse de loin les possi
ne pouvons pas prétendre que les t
I'inverse soit vrai, mais il y a un
facon de gagner. Et bien ente

>
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RAPPORT DE FIN DE MISSION

Terminer ou avorter votre vol

A la fin de votre vol, appuyez sur les touches et [Ql afin de quitter le poste de
lotage. Pour tout vol en dehors du simulateur ou pour I'option a 2 joueur

d’abord atterrir et arréter I'appareil, faute de quoi le vol sera considére cQmme
et ne pourra pas étre enregistré.

Quelle que soit la fagon dont un vol a commence

, I'enregistrement du
et de vol, qui sera in-

Quick Start” (démarrage rapide). Tout autre type de vol im-
e d'accident en vol ou en action venant de |'ennemi.

Quelle que soit I'issue et le type de vol, le nombre d’heures de vol sera toujours affi-
ché. Les autres données affichées dépendent principalement du type de vol effectue -
la liste suivante n’est pas exhaustive, mais la plupart des informations suivantes s’ex-
pliquent par elles-mémes .
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Landings (Atterrissages)
Un atterrissage heurté sera notifié, car I’ appareil peut avoir été endommagé. Sl votre
atterrissage est violent au point de défoncer le train d’ atterrissage, votre apgare
certainement endommagé ou méme détruit.

Damage (Dégats)
Si votre appareil est endommagé pendant le vol ou a I'atterrissage, ce s

Repair (Réparation)
Dans le cadre d’'une offensive ou d un scénario de comman

Diversion (Déviation)
Si vous atterrissez loin de votre ba

Targets (Cibles)
Si votre mission comport
succes

2P plique uniquement a la mission “Bombing Range” (portée du bombarde-
ment); accessible par “Training” (Formation), ou il vous faut lacher un seul projectile
sur une cible d’essai. Il y a quatre types de messages possibles:

Résultat: “50 a 17, ou “180 a 6” sont des résuiltats type. Le premier chiffre est la dis-
tance entre Ia cible et votre coup manqué en pieds, et le second la direction dans I'es-
pace, celui-ci étant représenté par un cadran de montre.
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Par exemple, “180 a 6” indique que votre largage de bombe était trop court de 180
pieds, “30 a 3” indique que la bombe est tombée 30 pieds a droite de la cible. Notez
que votre approche d’attaque doit se faire direction plein nord (compas de 360°), sans
quoi les mesures données en termes horaires seraient inutiles. Si vous manqguez la
cible de plus de 500 pieds le résultat ne sera pas enregistre.

“Delta Hotel” En plein dans le mille: résultat parfait

“No spot” La bombe n'a pas été repérée. Elle n'a probablement pas été |

usplash“

vous étes passé par le programmeur de mission pour arriver au poste de pilotage), la
sortie “OK” vous raménera a I'écran de sélection de mission, alors que la sortie
“Cancel” vous raménera a I'écran programmeur de mission, vous donnant I'occasion
de revoir le plan de vol et d’essayer a nouveau, ou de quitter en utilisant le bouton de

sortie.
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Training (Formation)
La sortie “cancel” (Annuler) vous raménera chaque fois au planificateur de mission. Si
vous appuyez sur “OK” le résultat dépendra du résultat du vol. Si le pilote e§ttouj
actif, vous vous trouverez devant I'écran sélection de mission. Si votre pilote
son statut actif & cause de mort ou de renvoi, vous serez renvoyé a I'écran
bord afin de choisir un autre pilote. En quittant, vous vous retrouverez sur
lection de mission.

Mission
Méme chose que pour la Formation.

Campaign (Offensive)

anilicateur ot
mettra I'horloge a zéro, sans prendre en .‘fﬁ.\.,
appuyez sur “OK"” alors que votre pilote est :
minée, la situation militaire sera~mise ‘& jour en'p (\: :

. Cela vous rameénera vers I'écran sélection de
auvegarder I'état actuel de votre jeu. C'est la seule
intenant ou jamais.

. ez toujours renvoyé a I'écran 2-joueurs, pour choisir de voler a nouveau ou de
vous déconnecter.
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Pour quitter TORNADO

Le mieux pour ce faire est d'utiliser la commande “System” accessible avec la com-

mande “Options”. Sinon, vous pouvez utiliser le bouton “Exit” (Sortie) pour remonter
écran par écran jusqu’a I'écran principal, d'ou I'on peut quitter le programme.

N
N
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ENTRAINEMENT AU PILOTAGE DE BASE

INTRODUCTION

Si vous avez des doutes au sujet du pilotage du Tornado, vous devnemqomman(‘:e“r*

( o

S ‘\
..\\ 1\ \> \'“_.‘> N
R Z

/ /
4

par cette section. Nous commengons ici par les opeér; ions fondamentales,. ngtre qb«- \\% ) \ -

jectif étant de vous amener a pouvoir effectuer.un de ‘ﬂage &e(f_alref, desx
manceuvres simples en toute sécurité, et d’ atterr“r@w(sc I' asstﬁ}tance de t’aum\

pilotage. Le pilotage d’un avion sur une courte distance: de.A aB NE ROSE iqas \

beaucoup de problémes, et tout pilote d’ a\rlor}\leger \mgs wgomlrmera\\- o
peut méme vous demander moins d’efforts que oawr condune LUNe §Q1{ure Sqr
la méme distance. C’est la navigation SUF@QSM‘I\ es plus gran\des gupose
le probléeme le plus épineux, mais g Torn‘adn auto anse presque’tous ces
probléemes. Le decprfagg est qnmpius commexe F{]E{TS 50n_apprentissage
est facile. Certes, la' mancaqué\li ﬁTU5tkﬂrejle en vQh ndtrhal reste I'atterrissa-
ge, mais Iaﬁpnote mforqadgvot. era~&narmépient. C'est la pratique
qui compte, finalgment ex dan\c}-\@ ulat eur‘ oUs-peurrez tirer lecon de vos
erreurs sans rlsquerd‘en etre victimes

g \,\‘\h N \ \\?1\‘ =
| ¢ ; S
:;f:\___ /DE‘MARRAGE DU SIMULATEUR

% &S \ \
Si vous ne ' avez\paa éncﬁ:re fait, faites démarrer le programme en suivant les
lﬂS’(I’uCtIOﬁS que- oys trouverez dans le livret “Supplément Technique”. Dés
que I'Ecran P(lnm‘im est affiché, cliquez sur le grand icone triangulaire “Vol”,
qui se divisera en trois. Cliquez sur la partie “Simulateur”, et vous verrez
I'Ecran Mission Sélection. Cliquez sur le premier choix de la liste, “IDS - Vol
Libre - Dans I'Air”, et une fenétre apparaitra avec des détails et deux boutons.
Cliguez sur le bouton “Confirmer”. Aprés une pause pour le chargement, vous
voila en train de voler.
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Habitacle du Pilote

Habitacle du Navigateur

LTF Abandonware France

Tour rapide de I’habitacle

L’avion se pilotera en ligne droite et en palier sans probieme
mais pour plus de sécurité, vous devez avant tout faire demhrfa(
I'autopilote. Tapez 8, qui fait démarrer le ysfeme
d’Autopilotage et de Direction de Vol (AFDS) seus e\mocte‘
Altitude et Maintenir le Palier, ce qui signifie Que I"aviersindin-~ .
tiendra son palier en ligne droite jusqu angLLve.\mgre imq\lu\
miére verte s'allume sur le tableau de<ard pebx veds indiger
que I'AFDS a pris le centcole. La %Umtere‘}a\nqe a c@te d\au\ S
gnifie que I'’Auto- Heglage‘c!es Gaz (es t epgage Sauf ihdication)
contraire, ce sySie . reglé@\{aa desgaz\dans leésdeux
sens afin de vous n1a) enir & t&mame v ﬁ\se \ W 4
Maintenant vous voyez le panorama depuns le sneg&du pzTo\e dans\l habﬂacle avant, en
regardant droit devant vous. Laj‘ablem4 Akant occupe{a partigiinferieure de I'écran, le
monde exterieur se voit au ﬂessus.?é travers et.au-dela de\tafﬂchage Téte Haute (HUD),
les consoles de support de\l HUD et 1et; cadrgﬁde laverriere. Tapez et gardez le doigt
sur la tOUCbaVISFOnHGr Gaue&amet YQus regar:deZ depws la partie gauche de I'habitacle.
La touche VIS{OOHB( E)rod‘ faWﬁxactemem la meme chose de I'autre coté.

~ .‘ \ ~
R \_.

1% N, DeSQ\e uons et}zs de nouveau en position vue d’avant, tapez la
Sl \muche Ftapltacle Arriere. Maintenant vous voyez le Tableau du
: _ 3 --~.Newgateur Bien que la vue d'avant soit bloquée par le tableau
eﬁe@ege d'éjection du pilote, vous pouvez utiliser les touches
Visionner Gauche et Visionner Droit et regarder le monde exté-
rieur - et vous pouvez également appeler les différentes vues de
camera sur les consoles (on reparlera de cela plus loin). Tapez
la touche Habitacle Avant pour y revenir, puis tapez la touche
de nouveau et maintenant vous regardez vers le haut et I'avant.
Tapez la encore une fois et revenez a la vue normale de I'avant
de I'habitacle.

E[SV& anav-e | sl WU | 4 -. ..
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Visionner en bas - Choisir son manche a balai

L'utilisation de la touche Visionner Bas dans chaque habitacle
vous permet de voir vos propres jambes - et, ce qui est plus im-
portant, les genouilléres qui affichent une gamme d’options de
configuration. La plupart de celles-ci vous permettent d’établir le
niveau de détail de I'extérieur visuel qui vous convient et qui
s’adapte a la vitesse de votre ordinateur, mais le plus important
pour l'instant est I'option 7 sur la genouillére. Celle-ci vous per-
met de sélectionner parmi les dispositifs disponibles celui que
vous allez utiliser comme manche de contrdle - le conirble de
pilotage de base de votre avion. Les options

1] DISTRILITY (NILES):

5312 16 19 2 )
2 GROUND:
NG

Vue : Visionner bas
disponibles seront affichees en gris et non en
Contréles et le Supplément Technique d

nouillére, vou g 5 BS € a? uche numérique (dans la rangée
horizontale en haut dt : AS-dans le/bloc de touches numériques) qui cor-

atr-Aumeéro de vo i 3s,ce cas, c'est la touche [7]. Chaque fois que
vous ap la touch x
6nctionnent de la meme facon dans tous les modes de visionnage.

le manche souhaité mais NE LE DEPLACEZ PAS.
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Symboles de 'HUD PILOTAGE AVEC L'AUTOPILOTE ET
LECTUREDE LHUD .
Vitesse aériene | “Altimétre | . L R
indiquée 3 - La premiére chose qu’on vous a demandée était de mettre |
o X“ | / pilote en route - maintenant vous devez en assurer le(c
i vous regardez I'Affichage Multi-Fonction (MFD) suQ&‘\e

lieu du tableau de bord, vous verrez qu'il a

- Ces chiffres signifien

/ & (cap de 270°), & u
EEZTL“;EB“'__ 5.2 Qeda\::na_::;'; de la mer (le i ‘Auto-Réglage
d'attaque verticale | des Gaz essaie ndiquee de
o W\ 400 nceuds. } 2/Cap Fixer et
e fone Maintenir de FAEDS. Vo ez dads,quelle direction et a
: ! quelle %\q i vion-effectuera tous les mouve-
mQ{*I@ - . te en pique - nécessaires
Ur@abuUVoi ne direction et a la bonne altitude.

schema 7.1 h}u\ ' Q{]t
€
3«3

a éte Haute (HUD) - schéma 7.1. En haut a gauche
orr ndant a la Vitesse Aérienne Indiquée - qui devrait
T —— n haut a droite se trouve le chiffre réservé a I'Altitude -
Ha'EEN e i i 6000 (pieds). En bas de I'HUD se trouve une série de chiffres
B — " au-dessus d'une échelle en pointillé, et sous les deux, il y a une courte ligne
AFDS ALTAHOD veBgle qui devrait se trouver directement en dessous du chiffre 27. Cette
ALT 5000 ACoHR neest la Bande du_ Cap qui vous dit que le cap du‘ compas de 'avion est
HDE 270 RCOF de 270° - tous les chiffres sur la Bande du Cap r_epresentent des DIZAINES
de degres. Ce sont les relevés concrets qui vous indiquent la vitesse, I'altitu-
IRS LOD ACDR de et la direction actuelles de I'avion. Si vous n’avez rien changé, ils de-
vraient confirmer que I’AFDS fonctionne bien.

'.a.i .l . .l‘
= 0EAnA

Vous devriez également regarder les doubles barres horizontales dont les ex-
trémités intérieures pointent vers le bas (disons des “pieds”) et qui s’affi-

| M M M N §

MFD en mode AFDS chent dans le centre de I'HUD (schéma 7.2). Celles-ci s’appellent Pitch Bars
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{Couecti\fement, le Pitch Ladder}, et cha- LIGNES D'INCLINAISON

] Les hgnes d'inclinaison sont toujours PARALLELES & I'rxrm'm_l

cune est marquée par un angle en de- | ET ICONE D’AVION
grés, a 10° d'intervalle. A ce moment

méme, elles ne font rien car |'avion vole

Les lignes d'inclinaison
en ligne droite et en palier, mais elles fentrens lengie rinolineieoe l
vous fournissent des informations es-
sentielles. Elles vous indiquent, entre \/
autres, la verticale et si le nez de votre =

. + . Lignes de Mangle d ncinaison O
appareil pointe au sol ou au ciel. alprés de I'HORIZON._|

Sous ce mode AFDS, votre manche a
balai ne pilote pas I'avion directement.
En revanche, vous l'utilisez pour modi-
fier les instructions de l'autopilote, et
I'autopilote les exécute. Maintenant, di-
sons a |'appareil de se diriger vers le
Nord. Bougez votre manche a balai l&- .
géerement vers la droite, tout en regar-Q

) ! S | p—
[Les ailes du symbole (icone) de I'avion sont
| TOUJOURS PARALLEFLES aux AILES DE L'AVION méme |

dant la ligne HDG (Cap) sur I'écran M&D
Vous devriez voir g i :
ment-1a il revient &

pplyez trop fort ol pendant longtemps, et si le chiffre de I'AFDS pour
avion inversera sa direction dans le virage car maintenant, il faut

Si vous regar vers I'HUD et le monde extérieur, vous verrez que |'avion s’est incliné
a un angle de 45°, et que les chiffres dans la bande du cap bougent avec les change-
ments de cap. Vous verrez aussi que les barres de I'Echelle d’Inclinaison se trouvent a
un angle situé sur 'HUD - ils sont restés paralléles a I'horizon extérieur, et ils le seront
toujours. Notez que les “pieds” des barres de I'échelle sont pointés vers le sol - ceci,
est également toujours le cas.

schema 7.2
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BANDE DE CAP

-

Cap de I'avion (en dizaines de dégrés)
A
Orientation vers prochain tournant

|
Reéférence fixe (“ligne de foi")

schéma 7.3

HUD ALTIMETRE

R1120
("
Altitude en pieds

R = Altitude radar = Hauteur au-dessus du
niveau du sol

Sans A = Hauteur au-dessus du niveau de la mer

T apparait également en mode suivi de terrain

1000 p&

100 pieds

.7y

=

=
NN

schéma 7.4

HUD INDICATEUR DE VITESSE

i Montant -5

: -1

_l f Z3 Pedspar
. 5 seconde

¢ ¥ = -

Descendant -1

au.
ﬁsse. Nous verrons par la suite comment gérer les mouvements des ailes.

scheéma 7.5

119

Lorsque I'avion revient au palier, vous verrez que le chiffre affiché sur la
Bande du Cap est identique au chiffre indiquant le cap que vous avez défini
sur I'affichage AFDS. Si vous tirez le manche a balai vers vous, €2

commence a monter. Sur I'HUD, vous voyez que le chiffre de IAltit
train de changer, et que I'indicateur sur la “montre” tourne da
aiguilles d'une montre (schéma 7.4).

(et c’est souvent le cas), la

montée ou de descente préci
derniéres étapes de I'af
rappeler ce que fa

inente que pendant les
de la barre servent a

ous voyez qu’elle indique que le nez
1 cercle + 2 lignes au milieu de 'HUD)
. z |8] de nouveau, et I'objectif Maintenir
auteur actuelle. Nous allons inverser votre der-

I'appareil va accélérer sa descente. Cependant, I'angle des
a présent assez large pour voler a basse vitesse, alors
“se plaindra” si on lui demande de voler trop vite. Appuyez sur la
s, avec une pause pour une ou deux secondes et tapez [s| a nou-
es ailes se rabattront alors complétement comme pour un vol a grande

Maintenant, poussez le manche vers 'avant afin de ramener Ialtitude souhaitée
de I'AFDS a 6000 pieds - pas plus bas que cela. Vous voyez que I'avion pique du
nez, le VS| ne montre plus une vitesse ascensionnelle mais une vitesse de des-
cente, et I'indicateur sur la “montre” de I'Altimétre tourne dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre alors que le chiffre indiquant I’Altitude chute rapidement.
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Regardez L’Echelle de I'Inclinaison et vous verrez que toutes les barres au dessus de I'hori-
zon sont solides, alors que toutes les barres en dessous sont en pointillés - encore une in-
dication utile qui vous rappelle que votre nez pointe vers le sol. Si vous avez assimilé tout
cela, vous pouvez maintenant lire la plupart des instruments et vous étes prét a essayer de
piloter vous-méme, au lieu de vous contenter de donner des instructions a I'autopilote.

VIRAGES EN PALIER ET AUTO-COORDINATIO

I'autopilotage. Si I'avion volait de fagon stable,
grave sauf si vous touchez le manche i
avec violence et précipitation - a la diff ére

P& sa
-\kn le,

|

R =155
us I'a laissé =
200 L 1B3EE

‘#Ichaque fois que vous Indicateurs d'autopilotage et
erreurs. Tapez [P|de nouveau d'auto-réglage des gaz

manceuvre le laiss
dans cette condition

pas de rouler, poussez le manche vers la droite, puis rela-
ir un angle d’inclinaison latérale d’environ 45° et de le maintenir
s pas obligé d’'étre exactement a 45°.

la, mais vous

Si vous regardez maintenant I'HUD et le monde extérieur, vous devriez voir que deux
choses se passent :

» | ’avion fait un virage lent a gauche.
« Le nez pointe vers le sol, et I'avion commence & piquer et 8 augmenter de vitesse.
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Nous voulions ce virage, mais cela prend du temps - et ce vol piqué ? Faites revenir le
manche a balai doucement, et ensuite gardez-le légérement en position arriére. Cela
doit donner deux résultats :

* La vitesse du virage augmente.
* Le nez se reléve de nouveau. S'il ne se reléve pas, tirez le manche
encore légérement en arriére.

Si vous pilotez avec le clavier, vous ne pouvez \ T nche de cette fa-
con. Ce n'est pas possible de voir e Z sur le manche,
ainsi la force augmente proporti

remonter le nez de I'avion
plus haut - le VSI de I'HUD vous
Auto-Coordination (la touche [5] sur

ponible quand I'avion est en ligne droite, si vous
mme manche a balai. Quand vous faites fonctionner
pouvez bouger le manche de contréle a gauche ou a droite

Entrainez-vous a la modification de I'angle d'inclinaison latérale, puis a I'auto-coordi-
nation pour augmenter la vitesse dans le virage et maintenir I'equilibre de I'avion -
mais, pour I'instant, n'essayez pas cela si votre angle d’inclinaison latérale dépasse de
loin 60°. Par contre, baissez votre inclinaison latérale avant de tenter cette manceuvre.
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Si votre avion ne dépasse pas 60° d’angle d'inclinaison, vous pouvez rentrer dans le
mode Altitude et Maintien de Cap de I’AFDS en appuyant sur la touche 8. Alors il pren-
dra le cap et I'altitude actuels comme étant les valeurs & maintenir. Si vous tentez de
réengager I'autopilote lorsque I'avion fait un virage sur I'aile au-dela de cette limite, il y
aura une scéne infernale dans I'habitacle, avec des feux rouges qui s’allument et des
bruits de sirénes. C'est I'avion qui veut que vous sachiez que I'autopilote n’est PAS au
contréle en ce moment - c'est vous qui pilotez toujours. Annulez I'Avertissement en ta:
pant sur [~ (bloc numérique) ou la touche | '] et tout rentrera dans I'ordre.

Maintenant que vous savez comment faire des virages sans roulis, ex

quoi. Vous n'aurez pas besoin d'un stage en aérodynal is-d'tune
tion simple de la situation. La plus simple et la meilleure i @. g
Vectorielle.

La Portance Vectorielle

Vectelr de Pesanteur.

¥ion - ap

polysse vers le sol. Maintenant, imaginez que I'avion vole en
~taforce de la pesanteur agit toujours sur I'avion qui ne tombe
git dans une direction exactement opposée a la force de la pe-
senteur, avec une puissance exactement égale. C'est la force de portance générée par
I'air sur les ailes - la Portance Vectorielle (cf. schéma 7.7.).

ion, I'a :=n ne peut que tomber tout droit vers le sol. La seule force
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AVANT

LA PESANTEUR

AVION ARRETE EN PLEIN CIEL

LA SEULE FORCE QUI ENTRE
EN JEU EST LE VECTEUR DE

|

APRES

+ RIEN

DESCENDANT

schéma 7.6

AVANT

EN PAL

LE VECTEUR DE LA

VOL EN LIGNE DROITE

S

PORTANCE ANNULE LE
VECTEUR DE LA PESANTEUR

L'AVION CONTINUE
SON VOL EN LIGNE DROITE
ET EN PALIER

[ s

RIEN NE CHANGE

schema 7.7
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APRES

LE VECTEUR DE LA
PORTANCE EST UN PEU

MOINS COURT QUE LE l
VECTEUR DE LA PESANTEUR

PORTANCE EST PLUS LONG
QUE LE VECTEUR DE LA |
PESANTEUR

l - I = ﬂ L’AVION MONTE DOUCEMENT

schéma 7.9
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Si le Vecteur de la Portance est plus court que celui de
la Pesanteur, la force agissant vers le haut est moins
importante que la force agissant en sens cor aire, et _
alors I'avion descend lentement (schéma 7.8 r = -
contre, si la force ascensionnelle est plus grande gue

la force inverse, I'avion monte (schéma 7.9 : \

de la montée ou de la descente déen : N
ce entre les deux forces. Si on tire fe'r 50i, -

TIRER SUR LE
MANCHE A BALAI

iwection du sol, mais le
¢ avec I'avion. Il est tou-
uX ailes, quand on regarde
gueur du Vecteur de la Portance

une partie de la force de portance s'oppose au
feur de la Pesanteur - le reste fait tourner I'avion et
§Ie tire vers le coté. Du fait que le Vecteur de la Portance
n'annule plus la pleine force du Vecteur de la Pesanteur,
I"avion va commencer a descendre, et avec le déseéqui-
libre des forces qui en résulte, le nez pointe vers le bas

schéma 7.10

et I'avion pique du nez de plus en plus.

S tirer sur le manche a balai (schéma 7.12) dans le virage rallonge le Vecteur
Portance, ce qui fait que la fraction de sa force qui s’oppose au Vecteur de la
Pesanteur suffit pour le contrebalancer entiérement. La force latérale étant également
plus grande, le virage s'accélére également.

On peut voir que plus I'angle de roulis est grand, plus on doit tirer sur le manche a ba-
lai pour rester en palier, et plus rapidement on va tourner (schéma 7.13). Jusqu’ou
peut-on tirer sur le manche ? Les ailes du Tornado sont congues pour supporter au
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AVANT LE PILOTE VIRE A 45° SANS TIRER SUR LE MANCHE A BALAI APRES
-1
DESCENDANT LENTEMENT
LE VECTEUR DE LA VERS LE BAS ET TE, EN

PORTANCE CHANGE DE

DIRECTION MAIS NON PAS
DE LONGUEUR \ SULTATY:

schéma 7.11 X\\\\J
NEENNA
™

5 .

NI MONTEE NI DESCENTE =

LE VECTEUR DE LA |

SEULEMENT
PORTANCE CHANGE SUR LE _
DE DIRECTION ET SE RALLONGE COTE AUTREMENT DIT, UN VIRAGE EN PALIER
schéma 7.12
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maximum 7,5 fois le poids de I'avion

VIRAGE EN PALIER PLUS RAPIDE donc il faut multiplier le Vecteur dé
Portance jusqu'a 7,5 fois le V&

TIRER PLUS FORT + PENCHER L’AVION DAVANTAGE =
UN VIRAGE PLUS RAPIDE

[+] -re N

VIRAGE EN PALIER...

+ RE - ou meme de garder la téte haute
ande 750% plus d'effort que
.. ET UNE PLUS ng\ﬁs\ & abitude. Pire, votre cceur et votre
systeme de circulation s’efforcent de

schéma 7.13 i tre cerveau, mais ils ne vont pas y arriver. Si on
S, on va perdre connaissance. Normalement, on
le manche a balai, alors la pression diminue, le sang
, €t on reprend connaissance - si on est toujours en vie, ce
qui_n'est pas évident dans une telle situation ! Cette perte de connaissance

(G- en anglais) est due a I'accélération de la pesanteur. Vous et votre
on subissez 750% de la force normale de la pesanteur.

RY
\\/
\2 compteur-G affiche la force-G (en haut a droite) sur le panneau des instru-

= oo, ments. Lorsqu’on utilise le Simulateur, on peut ignorer G-LOC si on veut, en le
. déconnectant sur I'Ecran de Sélection de Missions. Dans la réalité, cette op-
OEE tion n’est malheureusement pas possible.

o
o

OOM

;5 %][j
28l 1188
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Si la longueur du Vecteur de Portance a des limites, cela est également vrai pour I'angle
d’un virage en palier (cf. schéma 7.14). Au-dela de cet angle, la fraction du Vecteur de la
Portance qui s'oppose au Vecteur de la pesanteur n'est jamais suffisamment longue

pour pouvoir I'annuler entiérement, mais le virage peut étre et sera de plus en plus serré.
Si on veut le maximum de vitesse lors d’un virage, on doit faire incliner I'aile a 90° et tirer
au maximum sur le manche a balai, mais on doit accepter que le nez s'abaisse lors de
cette action (& moins d'utiliser le gouvernail de direction opposé pour maintenir le nez
vers le haut). C'est pour cette raison que I'Auto-Coordination ne peut pas fonction
lorsque I'angle du virage dépasse une certaine limite.

LE VIRAGE EN PALIER LE
PLUS RAPIDE

VIRAGE EN PALIER

4+ REN = S e S

ET UNE VITESSE DE VIRAGE TRES GRANDE

schéma 7.14
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CIBLE

+ + 4

ROULER POUR POINTER
LE VECTEUR DE LA POHTW T 6

<

-
_ﬁ%

+
POU
R DE ORTANCE. .. ... PUIS TIRER POUR POINTER LE NEZ
ROULER, PUIS TIRER
\ of

P 4

e Nez : Rouler, puis Tirer

schema 7.15

La notion du Vecteur de la Portance est importante pour toute sorte de manceuvre, et
pas seulement pour les virages en palier. Il faut imaginer une ligne qui monte verticale-
ment du centre du HUD et qui pointe dans la méme direction que le Vecteur de la
Portance; cette ligne pointe toujours dans la méme direction lorsque I'avion fait un
roulis. En général, si on veut pointer le nez de I'avion sur un objet ou un endroit, la ma-
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niére la plus efficace et la plus rapide est de faire incliner I'aile pour pointer le Vecteur
de la Portance sur la cible, puis tirer sur le manche a balai jusqu’a ce que la cible se
trouve au centre du HUD.

Et si la cible se trouve en-dessous du centre du HUD ? Ne peut-on pas pousser le

manche a balai pour pointer le nez sur elle ? Pour effectuer de petites corrections, si,
on peut, mais il y a deux bonnes raisons pour ne pas le faire.

G Négatif

Quand on pousse le manche a balai de sa position ce
Vecteur de la Portance d’abord, et ensuite on I'inverse. SINayo

1 Vi 3
en chute libre. Si le Vecteur de la Portance dépasse ¢&:gnint, €

corps vers votre téte. Si ces conditien
vous un “red-out”, guliest encore

plus susceptible d‘e ne >S Se ne [a A
Puisque la toléranse WMalnyis-a-is, du égatif est relativement faible,

Péqui

systéme de contréle de vol du Tornado ne
G, ce qui dépasse de loin votre propre résistance a cette pres-

baisser le nez. Pour de petites corrections de trajectoire ceci est une méthode parfai-
tement valable, mais ce n’est pas une bonne idée de pousser le manche pour faire du
vol piqué. D’abord, le risque d'un “red-out” est trop grand, et ensuite cette fagon de
manceuvrer est trop lente, ce qui vous causerait des ennuis en situation de combat.
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POUSSER AU MAXIMUM

TIRER7,5G

TEMPS
en 1@
SECONDES

POUSSER -3G

schéma 7.16

sition.

Cette lenteur est due au fait que la limite
de G-négatif de I'avion est moins impor-
tante que celle de G-positif : -3<G.par rap-
port a +7.5 G. Vous avez déja vu que.la vi-
tesse d’un virage dépend du vecteur dé

portance, et il y a trés peu dé d 3
entre un virage rapide et tré
part, et une montée<d
raides, d’autre part;

une. o

r de IPortance. puis TIRER pour
nez - sauf pour des corrections
es. Si, a la suite de cela, votre avion
IS a I'envers, vous n'avez qu’a le rouler en-

UTO-REGLAGE DES GAZ

Z pas encore fait, tapez 8 de nouveau pour Maintenir Cap et Altitude,
ichage de la Vitesse Relative sur I'HUD jusqu'a ce gu’elle devienne ré-
Jous avez volé jusqu’a présent avec des réacteurs contrélés de I'Auto-
e des Gaz, qui augmente ou diminue les gaz afin de maintenir I'IAS (Vitesse

Relative Indiquée), qui s’affiche sur I’AFDS de I'MFD.

Tout comme on utilise le manche & balai (pour un pilotage manuel) pour modifier les
ordres a |'autopilote lorsque I'avion est controlé par 'AFDS, on se sert des controles
du réglage des gaz (qui modifient les RPM des moteurs manuellement) avec I'Auto-
Réglage des Gaz pour augmenter ou diminuer la vitesse. Vérifiez les Contréles de
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Réglage des Gaz sur la Liste des Commandes. Pour la plupart des machines, il s'agit des
touches [+] et [~ | situées sur le bloc numérique. On utilise la touche (0] pour ouvrir ou fer-
mer I'’Auto-Réglage des Gaz, et le voyant lumineux jaune prés du voyant lumineux vert de
I'AFDS s'allume dés l'instant ou I'Auto-Réglage des Gaz fonctionne. Lorsque vous pas-
sez du réglage manuel a I'’Auto-Réglage, la Vitesse Relative Indiquée courante est adop-
tée comme objectif de vitesse. Par contre, lorsque vous faites I'inverse, les derniers re-
glages RPM et de post-combustion fixés par I'Auto-Réglage conservent leur valeur.

Limites de I’Auto-Réglage des Gaz

L'Auto-Réglage est extrémement utile, et il sera en m che pour la p
heures de vol. Vous devriez, par conséquent, connaitre"s
fixez pas la vitesse souhaitée en-dessous d’envirQfi 2

actuelle de I'avion (c'est-a-dire, avec I'angle de la
de voler et décrochera un peu en-dessous de cette

loin les raisons de ce décrochage.

eme (e vol ascensionnel) soit en montant a un angle
la puissance des réacteurs (généralement moins de 20° de virage en
t pour atteindre une vitesse plus élévée en vol en palier
ontée en chandelle (“zoom climb”). Dans ce deuxiéme cas,

se ne diminue dangereusement.
Pour faire face a la situation d'accéleration en vol piqué, utilisez les Aerofreins. Veérifiez

dans le Liste des Commandes, mais pour la majorité des machines, la bonne touche
sera retour arriere/backspace [<—]. Lorsque vous maintenez cette touche enfoncee,
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les Aérofreins (des grands panneaux sur le fuselage arriere supérieur) s'ou-
vrent pour augmenter la trainée et ralentir I'avion. Si vous regardez I'Indicateur
de Position des Aérofreins (en bas a gauche sur le panneau), vougverrez le
mouvement d’une aiguille qui indique le déploiement et I'arrét des Aérefreins.

=
DEJSI
-]

)

ooo

=51 Cette technique marche pour des angles de piqué modérés, mais elle a sesfi-
mites. Si vous réfléchissez, vous verrez qu'il faudrait un enorme petrachute

S iy o+
O D OO QE pour freiner un avion de 22000 kg en vol piqué vertical !
Q00O _

Commandes secondaires
Indicateur de position

Freins aériens actives

Freins aériens desserres

Trainée due aux mancuvres _.

N .l

N iy ~
Une autre source de trainée empéche T*Auto- Flegtage o‘e mam‘temr sa wtesse mble la
trainée due aux manceuvres. Lorsque VDS tirez fﬂh sUrle aqcﬁe A balai, vous obli-
gez les ailes a générer beaucoup de poﬁanca mare est rmpossrbie de faire ainsi
sans, en méme temps, générer beautoup de hahé&fma?s nebs verons plus tard que
la proportion trainée/portance varie. seldp 'angle dea fidshe des ailes). Si vous fixez
I'avion a une vitesse constante en palier! \eN mode Auto—Régage et qu'ensuite vous
effectuez un virage raplde 2t raids, wous erfez.que la vitésse sera ralentie, et I’Auto-
Reglaganmaugme@te lesgazﬁu maxmum\ne peuipas maintenir la vitesse.

Stte tralnee et car:e pe*te de wtgssa créem de graves ennuis lors des combats air-
air, mais-cela peut VOuS: étre ytile' $i ‘vous voulez ralentir rapidement. Un virage rapide
constitue probablement Iameiﬂeufe ﬁat;on de reduire considérablement de vitesse en
'peu de temps encore p}us effh;acement qu’avec les Aérofreins.

\Encore ah détail sur Ia rélation portance/trainée : si plus de portance signifie plus de
trainee, rnoma\de portance signifie moins de trainée, et alors une portance a zéro de-

1. vrait s“gn‘frer urie trainée a zéro! Malheureusement, la trainée prend plusieurs formes et
Nla, tramée due a la portance n'est pas la seule forme de trainée qui agisse sur |'avion.

M&s wﬁs pouvez accroitre votre accelération en poussant le manche jusqu’a ce que
le compteur-G indique 0. Cette mancsuvre peut étre trés utile lorsque vous devez fuir
un avion de combat ou un missile, manceuvre généralement appelée “déchargement”,
mais si vous continuez ainsi trop longtemps vous risquez fort de vous écraser au sol. Il
faut également savoir qu’une portance négative ne produit pas une trainée negative !
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PERTE DE VITESSE

Vous avez déja été averti plusieurs fois : la vitesse de I'avion ne doit pas baisser au-
dela d'un certain seuil, sinon la propulsion sera coupée. Nous allons maintenant exa-
miner ce qui se passe aprés, et pourquoi. La perte de vitesse étant tellement liée a la
vitesse relative, nous allons voir ce que Vitesse Relative “Indiquée” signifie.

Vitesse Relative Indiquée (VRI) - Indicated Air Speed (TAS)

Ef'fectlve la wtesse 3

densité extérieures 10 .v pent. P
ar vos aile depend
2 \ e,

arefie. La portance générée
der ité de I'air qui passe par

propulsion sera coupée) a la méme Vitesse
ilote utilise le chiffre de sa Vitesse Effective (TAS), la vitesse a
'avion est coupée sera proportionnelle a I'altitude, ce qui
utante et dangereuse.

5 r‘ réglage des volets, connaitra toujours une
st-a-dire que_la

Au sol, une Vitesse Relative Indiquée de 200 nceuds signifie que votre Vitesse Effective
égale 200 nceuds. Mais a 30000 pieds, une IAS de 200 nceuds signifie que votre VE
égale env. 327 nceuds. Dans les deux cas, vous pouvez regarder le chiffre IAS qui vous
indique que votre vitesse est dangereusement faible - en reéalité, avec vos ailes re-
pliées au maximum, la propulsion serait probablement déja coupée et le Tornado au-
rait commencé sa chute a une IAS de 200 nceuds.
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135
L’Angle d’Attaque

Il est possible de varier la portance plus directemment en modifiant I’ angle avec lequel
les ailes affrontent I'écoulement d'air (I ‘Angle d’Attaque est également appél&ausal
Angle Alpha). Le schéma 7.17 montre la définition de cet angle. Supposons que votre
avion vole en ligne droite et en palier. Si vous relevez le nez d’un cran, celd,v
nera plus de portance, et I'avion commencera une montée. Mais si véus il T([lsez 1es>

ailes par rapport a I'écoulement d’air, ceci produira plus de tr‘eune{sn:'\ée us de> poﬁ\nce
en méme temps, et les réacteurs doivent alors produire plus R aano\\l appa-~ e
reil commencera a perdre de la vitesse. Plus votre ange‘d\ &aque esfgrand }JJIUS\

vous créerez de trainée. ‘\ ,\ (—.._3: f\\\\ _
Le probléme vient du fait que votre éak ut g défa aq\ Seulgmeht:& Ia|r
s’écoule doucement autour des deux surfac jie d‘A dye Sxacg'.rmurop sensi-

blement, I'écoulement d’air ne peut plus sui Ia U[Taf{e 8 périelre- dq Yaile. Il se dé-
tache et devient turbulent - ce qui rnét\fm a I:%od \ce\\mka gener\par I'aile. C’est ce
que I'on appelle la situation de p\eﬂéae uKesse (STAL L,)\é—; ia\non F'avion n ‘est plus pro-
pulsé et commence sa chgte A\;é\pmm«la \cqus perdez te con frole du vol parce qu’il n'y
a pas asse\z d’ ecoulement d arr sur res\gouvaanes\pqur les rendre suffisamment efficaces.

- an laisse I'avion continuer ainsi, le
ANGLE D’ATTAQUE _ N DN 2ON D f'\ > nez s'abaissera, I'avion prendra de la

. \ RV @ - \ vitesse en tombant, et il retrouvera sa
vitesse de vol en quelques secondes.
Tout va bien donc, si vous n’avez
personne a vos trousses, et si votre
altitude vous permet ce vol en piqué.
Mais si, par exemple, vous étes a 200
pieds d’altitude, en approche d'atter-
rissage, cette action peut étre mortel-
le. Par conséquent, vous devez sa-
voir comment éviter cette perte de vi-
tesse si possible, et sinon, comment
sortir de cette situation.

Utilisez I'AFDS en mode Maintenir
Altitude et Cap afin d’établir un vol en
schéma 7.17 ligne droite en palier & une altitude

L’AVION
POINTE
DANS
DIRECTION .,

DIRECTION DE L’AVION

ASVE 3d A9V
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d’au moins 8000 pieds, avec I'’Auto-Réglage a 400-450 nceuds au moins.
Ensuite, fermez I'Auto-Réglage en tapant sur 0, mais restez en autopilotage.
Cherchez les commandes “Slam Shut” et “Slam Open” dans votre Controle
Sommaire. Utilisez “Slam Shut” pour réduire les gaz jusqu’a la vitesse a vide -

vous verrez |'affichage RPM tomber jusqu’a 63%. o

Regardez maintenant, sur 'HUD, I'Indicateur de Vitesse Relative, |'Echelle
d’'Assiette Longitudinale, et le compteur en bande verticale sur le coté gauche

de I'HUD, en face de I'Indicateur de Vitesse Verticale. Ce compteur indique
I'Angle d’Attaque (Alpha)(schéma 7.18). Avec les moteurs tournant a vide, vo
tesse diminuera, mais peut-étre souhaitez-vous utiliser les Aérofreins-po
cement a une vitesse d’environ 250 nceuds - et laisser |2 =
a partir de ce point. Vous verrez que I'autopiloté_fnainti
que la vitesse diminue. Pour ce faire, I'autopilote r

omptaur r:p.m.
des péacteurs

cette montée s’affichera sur ’Echelle d’'Asiette Lo

sa vous d'agir mainte-
ussez le manche a balai en

ANGLE D'ATTAQUE (ALPHA)

-3 30
.A%
5 Degrés
10
5
o

"
A
besma==

que vous constatez g
DOUCEMENT sur le

strodver un vol en palier. C’est le moment
% peut faire cela dans les deux habitacles,
A le arriere, ou vous verrez le clignotant sur le
Panneau d'Avertissement, en bas a droite). Pour annuler
s bouche [* | sur la genouillére numérique, ou la touche[” |.

Si vous n'a @ oté la vitesse relative au moment de la perte de vitesse, essayez
de nouveau. I-est impossible de vous dire quelle vitesse vous trouverez affichee, - cel-
le-ci dépendra du poids de I'avion, et ce poids se réduit avec la consommation de car-
burant. Plus le poids se réduit, plus vous pourrez voler longtemps avant de perdre
de la vitesse. |l n'est pas nécessaire de mémoriser toutes les coordonnées, mais vous
devez avoir une idée générale des vitesses susceptibles de vous causer des ennuis.
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Lorsque vous aurez compris les causes de la perte de vitesse et comment y remédier,
votre objectif sera maintenant de résoudre le probléme en perdant le minimum d’altitu-
de. Ceci est crucial lors des pertes de vitesse en approche d’atterrissage ouau décol-
lage. Pour redresser la situation, il faut avant tout retrouver de la vitesse - pius
vous volez, plus rapidement vous pouvez retrouver le controle de I'avion, mai
demande que vous piquiez du nez verticalement pour une accélération, alo
lez perdre beaucoup d’altitude. Vous verrez que le nez s’abaisse générale
seul et qu'a cet effet, vous ne devez pas pousser le manche a balai™le
est de mettre les gaz. Mettez-les jusqu’a Combat Power (Puigsa

andes pour la Wing Sweep Position sur la
d plupart des machines) et trouvez le Wing Sweep

°). Tapez la touche 2 pour Satellite View afin d’observer

eur et d’en haut pour une visualisation correcte. Retournez
'Habitacle Avant et tapez la touche W/, une fois. Maintenant I"aiguille du
eep Indicator devrait indiquer la position mi-fleche (45°). Lorsque I'ai-
st de nouveau immobile, retournez a Satellite View pour voir ce que ce-

o0
=0 O

=

O
O,
O
B
o]e)
QO

! u[—] mi %ﬁa donne.

[d le compteur Alpha, et ensuite reprenez le contréle de I'avion comme aupara-

8 o Essayez une nouvelle perte de vitesse, tout en observant la Vitesse Relative et
@) vant, avec une vitesse réguliére qui ne dépasse pas environ 500 nceuds. La vi-

Commandes secondaires
Indicateur de position

tesse a laquelle la propulsion est coupée devrait étre plutét moins élévée que
lorsque les ailes étaient a 67°, mais I'état du compteur reste pratiquement
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identique : il monte avec la réduction de la vitesse et le relevement du nez, et la perte
de vitesse arrive peu aprés que l'indicateur dépasse la 4éme margue sur I'échelle en
pointillé. Si vous essayez d’effectuer quelques virages sur I'aile, vous devriez constater

que les mouvements de I'avion sont plus nets et les virages plus rapides que lorsque

les ailes étaient a 67°.

Mettez en marche I'Auto-Réglage des gaz et réduisez votre vitesse & 350 nceuds.
Tapez |w| pour réduire I'angle de la fleche d'aile a 25°. Si vous répétez I'opération pour

obtenir la perte de vitesse, vous verrez que cela se produit a une vitesse encore plus
faible, et I'avion sera encore plus agile dans les virages.

Cette série d’expériences montre que : S L=

« Plus la fleche d’aile est ouverte (angle réduit), plus- vﬂesse de decrochage
sera faible. \
s Plus la fleche d'aile est ouverte (angle réduit), glus I avion- sera aqne dansg leS*wages
* Pour toute fleche d’aile, le Compteur Alphd est___un indicateur-da.perie de vitesse
imminente nettement plus fiable que I‘Ihdli':ateuf.de"\{itesse He!aﬂye.

La conclusion sauté au;r. yeux { sivels volez Ientsment ou stybus voulez effectuer un
virage sur |'aile trés rapides! vous faudra reduire I’ angle dela fleche d'aile. On peut ré-
duire la vitesse-de decrochage eNcore davantage sn on baisse les volets egalement,
mais nous verrons cela plus tard

Pourquoj doric-rabattre Ies anles sil’ awon uoie pEus efficacement avec les ailes plus en

_auant’? C‘est ce guenous allons VOH‘

Nombie de Mach

Commencez tq vol en ligne droite et en palier, altitude env. 500 pieds, la fleche d'aile a
25°, vitesse 400 nceuds, en mode Auto-Réglage des Gaz. Vérifiez la méthode de rabat-
tage des ailes (la touche S, normalement). Fixez I'Auto-Réglage pour env. 480 nceuds
et observez attentivement la situation lors de I'accélération de I'avion. Avant d’atteindre
la vitesse cible, vous entendrez un bruit de grondement et sentirez peut-étre une vibra-
tion. Rabattez alors les ailes dans la position mi-fleche et le bruit devrait s’arréter.

Telécharge sur Http: /fvwww abandonware-manuels.org
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Vous avez connu les effets de compressibilité - en marge de ce qu'on appelait le Mur
du Son. Bien que I'avion soit trés loin encore de la vitesse du son, I'écoulement d’air
sur certaines parties des ailes était proche de la vitesse sonique a des en@'@ eta
des moments différents. Des ondes de choc se forment et s'éffondrent constamw‘?]t,
produisant cette turbulence qui secoue I'avion. Si vous aviez continué d’accélérer s IS
rabattre les ailes, la turbulence serait devenue encore plus sévere, et I'aviorl serait.de- -
venu incontrélable et/ou les secousses I'auraient totalement ébranlé. Lorsau’s a

bat les ailes, la formation des ondes de choc est reportée jusgu’a<ce.gu’ W/ 3 _
une vitesse plus élévée. = > B
P (@\\ \ —3
N WM
& R D>

Y

CONFIGURATION

.
67°

ANGLE 25° SR RANGLE

N

MAN(E‘m\B[!.ITEy“

MEILLEURE MOYENNE PIRE
SR
\\\_._/)
VITESSE DE DECRO > PLUS BASSE MOYENNE PLUS HAUTE
VITESSE LIMITE PLUS BASSE MOYENNE PLUS HAUTE
schema 7.19
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Fixez I'Auto-Réglage & env. 600 nceuds. vous entendrez de nouveau le grondement
lorsque I'avion accélére, mais il cessera dés que vous rabattez complétement les ailes
a 67°. Maintenant on peut accélérer jusqu’a dépasser la vitesse du son (Mach 1), sui-
vant les capacités de I'avion et votre altitude actuelle avant de connaitre d'autres tur-
bulences.

Maintenant on comprend a quoi servent les ailes a fleche variable. Un petit angle per-
met une faible vitesse de décrochage, ce qui permet a I'avion d’atterrir plus lentem
et de s'arréter sur une piste plus courte. Il rend I'avion également plus maniab Vec
les ailes rabattues il n'est pas possible de manceuvrer aussi bien, mais v.
teindre des vitesses plus élevées. On verra d’autres détai in
tant I'important c’est d’avoir une idée des limitations

pacités de I'avion, changent avec I'altitude.

Les Nombres de Mach critiques (les R quii-nefaut pas depas
sont:
% (A
5 ~Ma

[T BB

N‘d\aue deé 67° : Mach 2,20

g

- tre I'affichage de la Vitesse Relative Indiquée en nceuds sur

de Mach, en tapant [Att|+H . Le tableau ci-contre vous donnera
on qui existe entre la Vitesse Effective, la Vitesse Relative Indiguée
dach a des altitudes différentes (cf. tableau ci-contre).

et le Nombre de

Comme avec tout autre avion a réaction, la vitesse maximale du Tornado dépend de
Ialtitude. Au niveau de la mer, la forte trainée due a la forte densité de I'air permet a
I'avion de voler & une vitesse absolue de 800-850 nceuds (Mach 1.21 - 1.29), en fonc-
tion du poids de I'appareil, ce qui est plus rapide que pour tout autre avion a cette
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500 500 0,76 661
5000 500 464 0,77 650
10000 500 430 0,78 638
15000 500 39 0,80 626
! 365 0,81 614

00 pieds, la limite est d’environ Mach
uds de VRI. Ce n’est pas lent, mais la
ides a cette altitude. Alors, si vous devez
sse altitude.

5
ATTERRISSAGES AUTOMATISES

L'atterrissage est la manceuvre la plus difficile, mais I'AFDS du Tornado vous y aidera
beaucoup. Pour atterrir correctement, il faut effectuer 4 opérations dans cet ordre:

1. Il faut arriver a un point propice pour pouvoir commencer I'approche de la piste,
avec une vitesse correcte et I'axe longitudinal pointé approximativement dans la bon-
ne direction.
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Normalement, les systémes Mission Planner et 'AFDS en mode Track vous aideront,
si nécessaire, a organiser I'atterrissage. Ces deux méthodes seront examinées dans le
chapitre suivant.

2. En approchant la piste, vous devez décélérer, réduire I'angle de la fieche d’aile, de-
ployer les volets et baisser le train d'atterrissage, afin d’arriver au seuil de la piste juste
au-dessus du sol, volant en sécurité aussi lentement que possible et dans la bonne di-
rection.

Le mode Approche de I'AFDS vous aménera sur la piste d’approche e
Réglage des Gaz. Vous n'avez qu'a déployer les Aérofreins, réduiretan

terrissage et les pneus.
L'AFDS ne peut pas faire cela pour vous,

4. Apres avoir touche
ou vous arréter avant de ¢

Vous devez A

't ensuite comment procéder avec les taches manuelles au

moment de age et juste aprés.
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ENTRER DANS LE FAISCEAU ILS

(Piste et ILS sont a la méme échelle, mais pas le Tornado)

Longueur
de piste
BO0DO Pieds
2438 m.

Portée de I'ILS :
10 nceuds
18.5 Kilomeétres

I'ILS est actif
seulement a
I'intérieur du cone

e

Largeur maximale
du faisceau ILS
8000 pieds/2438 m.

schéma 7.20
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Exercices d’Atterrissage et Approche Automatique

Sur I'Ecran Principal, sélectionnez Vol, puis Simulateur.<Parmi les
Missions du Simulateur, sélectionnez Exercices d’Atterrissage (tdnding
Practice). Cliquez sur Commit et vous vous retrouverez dans I’habitacle.

Tapez sur Pause. Vous volez maintenant en ligne droite et en paher é

4000 pieds au-dessus de la mer, cap sur une piste d’ aeropodulaste efn-'j_'.»

decga de la portée du ILS, avec I'Auto-Réglage f|xe QD 450 nqeuda G Ta

fleche d’aile a 45°. Sur 'HUD s'affiche nav normal

Arrétez la pause at attendez I}uehques seccmdes A rapprof:he du syété—f--

me ILS, on constate un changeéfem des symbonas Supl’HUD ole sym-
bole central devient une\patﬁe crow-odverte, |\et on- (emarcq.le uné croix
plus large et excentree. Ceol amvera tou]ours mrﬁqué vOus arrivez a la
portée d'un systeme JkS si I’ HUD esten mode nav-(c ‘est-a-dire pas en
mode ciblage des- armesi, Observez le schema 7.20, qui présente votre
situation clalrem3nt Vcn i donc, Iordre des opérations (utilisez la
touche Pause autam que necessalre]

' Tapez hFDS Apbroach Mode ®

\O\Lavier Qo‘mmencera des 'manceuvres pour mettre la grande croix au

“Gantre-de. FHUD A\)‘E capsur la piste. L’Auto-Réglage des gaz trouve-
_ra‘a bonne> wtesse conforme au poids et a la configuration de I'avion.
\Laumn devrér{ mommencer & décélérer.

Tapez s'ﬁrtouche Hold - Aérofreins

"\ Utilisez les Aérofreins pour ralentir la vitesse a 350 nceuds.
.-J

)
“Tapez sur Sweep Forward (Angle minimal 25°)

Des que vous faites ceci, vous devriez noter que le papillon des gaz est
momentanément fermé. Vous venez de baisser la vitesse de décrocha-
ge, pour que I'’AFDS puisse effectuer I'approche plus lentement.

Tapez Flaps Down/Volets Baissés
Tapez une fois pour baisser le Volet de Manceuvre. Les indicateurs de la
position des Volets/Becs de Sécurité affichent la premiére position.
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Tapez sur touche Hold - Aérofreins =
Baissez votre vitesse a moins de 280 nceuds.

Tapez sur Volets Baissés <
Maintenant, vous étes au-dessous de la vitesse limite pour Volets Moyens. - = FER=—g
Cela réduira encore la vitesse de décrochage et vous verrez une diminution
des gaz.

Tapez sur touche Hold - Aérofreins
Baissez la vitesse a moins de 225 nceuds.

Tapez sur Volets Baissés
Votre vitesse est suffisamment réduite pour V
tesse au maximum.

Tapez sur Gear Switch/Train d'Atterrissage
Observez les clignotants du Gear Indicatog

passe du roul
mainte

erchez le clignotant de I'Indicateur du Progres

\% <5\> de I'Approche (en haut a droite sur le panneau), et

lorsqu’il commence a clignoter...

BEES 5 Tapez la touche Cancel Pilote Automatique
rj ® L’avion devrait continuer doucement dans son ap-

~ O
D O O O 0 proche, sans besocin de manipulations supplemen-
0]®,

[4 taires, puisque tout est déja réglé. Observez
I'Altimétre de 'HUD au cours 'approche sur le dé-

Indicateur de position du train but de la piste, et lorsqu'il atteint 50 pieds, com- . .
d'atterrissage Angle 25°, volet plein
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mencez a tirer doucement sur le manche jusqu’a ce que la vitesse de descen-
te soit réduite. Evitez de faire remonter I'avion !

H L'ideal serait de descendre plutot rapidement sur la piste et les dix
pieds sont plus longs. Lorsque le train d’atterrissage touche le sol
tendrez I'impact et vous verrez la valeur 0 sur I'Altimétre), il faut
manche a balai et...

{8[e)

O

OO

0]®)

OO

QOO?
[oln

Tapez sur Hold - Thrust Reversers/Inverseurs de
Indicateur du progres Les Inverseurs de Poussée se refer ent sur le
de I'approche versée vers I'avant, et votre vitess

et lorsque vous arrivez a env

]
oL

Inverseurs de poussée

B

que votre vitesse ne baisse en-
eurs commenceront a absorber leurs

OO,

es freins de roulement sans risque de briler les
L.on doit pouvoir continuer a ralentir doucement jusqu’a
€ que vous n'avez pas utilisé beaucoup de piste.

che, vous disposez d'assez de temps pour les opérations qui doivent étre
ectuées. Juste avant de toucher le sol, tout doit étre fait en trés peu de

oo SD FE] Ej’o temps et chaque action est cruciale - mais vous devez connaitre I'ordre des
8 S O o actions en avance et le répéter dans les derniéres secondes qui restent. Cette
8 O E’ 88 8E séquence d’actions doit devenir automatique.

Freins des roues
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Plus lourd = plus rapide = plus difficile

L'effet du poids de I'avion sur votre atterrissage est double. D'abord, plus I'avion est
lourd, plus élevée sera sa vitesse de décrochage - plus rapidement il doit voler pour
rester juste en altitude. Le systéme AFDS est au courant de cela, et lorsgu'’il est en
mode Approche, il fixe la vitesse de I'Auto-Réglage a la vitesse de décrochage plus un
pourcentage. Avec des poids plus élevés, cela veut dire évidemment que vous attert
sez a des vitesses plus grandes et que vous roulez au sol plus loin avant I
poids maximal, et méme avec les ailes au plus petit angle, vous verrez
veut fixer la vitesse de I'Approche a 225 nceuds ou plus - ce qui constlt

mite pour Volets Pleins - et vous vous trouverez dans 2
dictoire: vous étes obligé de réduire la vitesse de décroche

train d attermssage sous I' |mpact Lorsque
pieds/seconde, ce qui n’est pas dn‘ft‘ g
donne un atterrissa
mite. Mais au poids
ce qui n'est facile

et armes air-sol) réduira votre poids a une valeur
Sservoirs internes sont encore pleins. Le Largage
également de la plupart de votre carburant interne, vous
laissant avec ion presque vide. La section Emergencies/Urgences dans = 00 = 55
le chapitre suivant traite de ce probléme avec plus de preécisions. ]n 51: ] LJ |O°
OO0 D 0]0) Oé
=OO 000
Clignotants de largage
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Conditions Opérationnelles

Le logiciel Mission Planning nécessite toujours que le plan de vol comporte
ment un Approach Point, dans le faisceau ILS d’une piste. Deuxiéme condition *arri
a ce point a une vitesse adéquate, de préférence pas plus vite que 450 nceuds-env.

v

Lorsqu’on arrive & un Approach Point en Track Mode, I’AFDS engager: Mode

te age. mais il implique I'utilisation
2 d’avoir quelques idées sur le pilotage,

altitude, il faudra comprendre le fonctionnement
ruments suivants (vérifiez-les dans la Liste des

* Réglage des Gaz, Instruments des Réacteurs

* Bouton et Indicateur Freins de Roulement

* Control Stick (Manche a Balai/Clavier)

* Indicateur de Vitesse Relative sur 'HUD, Altimétre, VSI,

* Barres d’Inclinaison

* Bouton et Indicateur du Train d’Atterrissage

* Bouton Volets Remontés et Indicateur Position des Volets
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LTF Abandonware France

Sur I'Ecran Principal sélectionnez Flight/Vol, et puis Simulator. Sur Mission ]

Selection Screen, choisissez |'option “Free Flight (from runway)”, et vous vous

retrouverez dans Mission Planner. Si c’est votre premier décollage, cliquez sur

Take-Off, sur la droite. Vous étes dans I'habitacle, sur la piste, les réacteurs 9 N

tournant a vide, avec les volets a Volets Moyens, prét a partir. e \'T& ] ”rﬂ—":'] 8 3

[ORW =

Etape 1. Ouvrez le papillon des gaz a plein. Les compteurs RPM Réacteurs o5 =

atteindront 100%. En méme temps, le compteur Ecoulement Carburant affi- C)E

chera une légére hausse. Dégagez la commande du papillon des gaz. Ally s

la post-combustion (Reheat/ Afterburners) en ouvrant le papillon de n glet & mr:m de
carburant

Les compteurs RPM Reéacteurs afficheront toujours 100%
cateurs Post-Combustion s’allumeront, et I'aiguille du

avion est légérement char-
st plutét pesant il vous faudra

+-sUr le manche jusqu'a ce que
° selon les Barres d'Inclinaison sur

Indicateur des freins des roues

atre sur 'HUD. Dés qu'il quitte 0 vous étes en altitude.
hage VSI de I'HUD que vous étes en train de monter. H

Gear Switch pou

u oo = o
rétracter le train d'atterrissage. Vérifiez I'Indicateur du Train  |=2 S'}D ;] [ C)D"

d’Atterrissage : les 3 clignotants verts (train d'atterrissage verrouillé) devien- O O e 000d
dront rouges (ni verrouillé ni retracté) avant de s’éteindre (rétracté et verrouillé). D E
200 Q00O
Si vous n’accélérez pas, c'est que le nez est trop remonté. Alors, baissez-le Indicateur de position du train
un petit peu, doucement ! d’atterrissage
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Etape 5. Observez I'indicateur de Vitesse Relative sur I'HUD. Dés que vous atteignez y
215 neeuds, tapez deux fois sur Volets Hauts (Flaps Up). L'indicateur affiche Mid-Flap, 3
puis Manceuvre Flap, et ensuite No Flap. Vous étes maintenant prét a voler.

En bref :

* Papillon OUVERT, Post-Combustion MAXIMALE

* Freins de Roulement débloqués (100% RPM + Post-Conib
* Tirez sur le manche (& 140+ nceuds)

* Train d'atterrissage rétracté (2 10+ pieds)
* Volets Hauts (2 215 nceuds)

e une fois que
vait couper la Post-
e defa fleche d'aile de 25° a

e I'AFDS en mode Suivi du
En-avance/En Retard) sur I'HUD, tout

= BN WE ion y ) 400 i
t6t basse, pendant que I'avion accélére pour-attei \ a Wi ﬁ%% e - on de-
in“avec-e [ - 5'{ ol
vous avez dépassé env. 200 _pieds e

Combustion en dépassant 304
45° a env. 350 nceuds. LiOpé

ids de I'avion en augmentant ou en diminuant la charge de carburant ou
argaison, en utilisant la Fenétre Charge Utile dans le Mission Planner (cf. le
chapitre : Mission Planner).
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AU PILOTAGE R

AVANCE Q N

HONVAV 3DOVILOTId NV mmvm.él
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ENTRAINEMENT AU PILOTAGE AVANCE

INTRODUCTION

Pour aborder ce chapitre, nous présumons gue vous connaissez les for

simples en volant, et que vous savez décoller et atter
On examinera ici de plus pres |'utilisation des vo

Enfin, nous n
comment Sortir
cela, vous serez prét a
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VOLETS ET BECS DE SECURITE

lentement que possible pour I'approche et I'atterrissage. Les Volets so!
neaux mobiles sur les bords de fuite intérieurs des ailes. Les Becs d '

et les becs répondent d’'une fagon coordonnée aux commande orel
Bas, et ils ont presque la méme longueur que I'aile elle-m' ;
tuel. Ceci est possible seulement parce que~le Torna
d’aileron sur les ailes pour la compensation i

vement différentiel des surfaces de Farriarce et :
périeures des ailes. :

e passed

rtance pour une vitesse donnée, qu’elle

s v

volume supplémentaires - surtout pour un avion a géomeétrie variable
do. Si le concepteur-projeteur avait prévu tout un systéme de volets et
itifs annexes, qui serait assez puissant pour répondre a tous les besoins en
, alors I'avion serait beaucoup trop pesant et il ne pourrait pas quitter le sol. Les
volets et les becs de sécurité donc, ne peuvent fonctionner gu’en-dessous de cer-
taines vitesses - les vitesse limites. Si vous essayez de les abaisser ou de les laisser
en-dessous du seuil limite, votre seul espoir est que le mécanisme se blogue. Le pire
qui puisse arriver est que les volets se disloquent sur une seule aile, et que votre avion
commence aussitot a tomber en vrille vers le sol.
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Alors, NE DEPASSEZ PAS les limites de vitesse pour les volets. Les voici de nouveau, ces
limites:

Vitesses limites pour
I'utilisation des volets

IAS/V
Volet de Manceuvre : 450 noeuds VRI
Volet Moyen : 280 noeuds VRI

Volet Plein : 225 noeuds VRI

réglage Volets Pleins n’est pas possable parc s +Q \“_: aient atersAe fu-
selage et obstrueraient les fentes des aile€ npletement ra-

erreurs. Une co
fleche d’aile et, en m
rations

2ts; vous devez effectuer les deux opé-
eombinaisons possibles:

g T
Compatibilité Volets / Fleche d’Aile
i

L~

/ 25° 45° 67°
Volets Zéro Oui Oui Oui
Volets de manceuvre Oui Oui NON
Volets Moyens Oui Oui NON
Volets Pleins Qui NON NON
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Volets et Maneuvre

Le Volet Manceuvre est le réglage le plus “haut”, destiné a vous aider a fi
plutét qu'a atterrir. On a choisi ce réglage comme compromis entre I'av
portance et I'inconvénient en tramee Si vous étes en dessous de la \ntesse

\ uvrer

gu’avec les volets complétement rentrés, et la trainée suppleme
dérangera guere. Cet avantage de manceuvres vous est utile surt
aériens. Le Tornado n’a pas été congu pour étre le meilleur a \
aérien - un avion ne peut pas posséder tou les atouts - et T8 ne 'ﬁ

ci sont différentes. Par conséquent, la pl v des AVIGRS BoNs ltS r

pour le combat aérien peuvent dép r Ie itegse - g

peu d’entre eux puissent rouler N N > uilisa u Volet
Manceuvre sert a réduire cet écart. Cons tre ) -r s Armes de
Bord pour des instructions détailléegsur Ies ‘

sdr le Simulateur. Essayons
nt un point de départ important

portante est de voler a une vitesse suffisante. A la différence
plus puissants, le Tornado ne peut pas monter a la verticale
econdes. Vous allez perdre de la vitesse en montant, et vous ne voulez

es attention...

La deuxiéme condition principale est de disposer d’assez d’altitude en cas de
probléemes. Fixons une limite inférieure de 5000 pieds pour le commencement de la
manceuvre. (Avec I'expérience, vous pourrez encore baisser cette altitude).
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La troisiéme condition n’est pas strictement importante : commencez la boucle
quand la configuration de I'avion est convenable. On peut effectuer une boucle lorsque
les ailes sont complétement rabattues, mais seulement par grande vitesse, et le

diameétre de la boucle sera énorme. La meilleure configuration pour commencer se

trouve a mi-fleche. Surtout, n’essayez pas ce type de manceuvre avec un avion trés

chargé, que vous I'ayez ou non bien pratiquée.

Enfin, fermez I'Auto-Réglage des gaz. Vous comprendrez bientot pourquoi. %%

La Boucle en détail

Lisez d'abord la marche des opérations et ensuit
essayez-la : ne tentez pas de faire les deux Sme \ N

temps ! \
>

er post-combustion
fermer papillon des gaz

Angle 257 rentrer les
volet de volets
manceuvre angle 45°

450 nceuds Angle 457
Auto-réglage ferme
post-combustion max.

‘__-J__.‘_

50000 pieds
au minimum

que les valeurs de l'indicateur d’assiette augmentent
(les barres descendent plus rapidement sur I'HUD.
Lorsque l'indicateur montre que les ailes ont cessé de Boucle simple
bouger, tapez une fois sur Volets Bas pour selectionner
Volet Manceuvre et vous verrez que les lignes d’assiette schéma 8.1
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T
) 157
longitudinale augmentent leur vitesse. Si votre vitesse est dangereusement basse, vous 2
pourrez encore sortir les volets avant d’arriver au sommet de la boucle, mais si vous avez S
suivi les directives concernant le poids de I'avion, cela ne devrait pas étre nécessaire.

4. L'avion est en position inversée au sommet de la boucle. Tirez toujours sur le Mg nehe
a balai, mais si votre vitesse est dangereusement basse vous pouvez le pouss: -

5. Pendant que le nez repasse I'horizontale en descendant, et que
la vitesse, arrétez la post-combustion et fermez les gaz (Sla|

6. Pendant que le nez remonte de nouveau~yars { : \manche a balai
doucement vers 'avant pour rentre ~ Notez I'altitude
et la vitesse et comparez-le
reouvrir le papillon des g

g
/F\O \ € manceuvre jusqu'a ce que VouS puissiez
\ er avec facilité, et essayez d’en sentir les limites.
%ssayez-la a des vitesses plus basses ou plus hautes, et
l avec ou sans I'Auto-Réglage des gaz. Il existe beaucoup
de variantes de cette manceuvre fondamentale, et la

plupart d’entre elles sont plus faciles qu’'une boucle

i classique. Si vous roulez I'avion au sommet de la boucle

TA pour retrouver le palier, vous avez ainsi inversé votre cap

X 777777777777777 de la fagon la plus rapide que possible. Essayez de passer
en basse altitude au dessus d’un point quelconque au sol,

continuez encore un peu, ensuite tirez pour effectuer une
boucle. Attendez jusqu’a ce que le nez pointe de nouveau

Deuxiéme passage (rallyes uniquement) sur la cible et puis roulez pour retrouver la verticale pour
un autre passage. Sur le plan tactique, cela est une
schéma 8.2 mauvaise opération, pour deux raisons : 1) Un deuxiéme
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passage sur une cible défendue est probablement la
principale cause de pertes d'avions de combat que tou-
te autre erreur, et 2) 'avion montant en fléche sera une
cible facile pour les missiles SAM et AAA. Mais c’est un
bon exercice amusant, et le fait de devoir retrouver la
position de la cible, constitue un exercice de I'esprit fort
utile. Si vous commencez a monter en boucle plus tot
aprés votre passage au dessus de la cible, vous décou-
vrirez aussi combien d’altitude il vous faut pour sortir
d'une descente en piqué. N'oubliez pas d'annuler la
Collision-Détection sur I'écran de Sélection de Mission
avant de faire des expériences, sinon vous perdrez
beaucoup de temps a vous écraser et a recomme

Essayez de monter a la verticale, effectuez un roulis\
180°, tirez de nouveau sur le manche a balai, et ensuite
un deuxiéme roulis au sommet pour retrouver le en
palier. Vous serez alors au méme cap qu'a :

a une altitude de plusneurs milles p|
sar, vos roulis peuv sser,
directions. cela s’ ap a an ann.

\ \\ raune B
ition in '

=] Il existe également une version en descente pour cha-

cune de ces manceuvres, le Split S. Il ne s’agit pas

: % d’une boucle extérieure (pousser le manche complé-

tement vers I'avant au lieu de le tirer vers soi), ce qui

/ ne concerne que des professionnels de |'acrobatie

melmann

schéma 8.3

aérienne pilotant des avions spéciaux (ou des candi-
dats au suicide). Cette manceuvre consiste en un rou-
Retolretr cap inverse lis effectué lors d’un vol en ligne droite et en palier,
SUIVI par le tirage du manche a balai. Bien évidem-
i ment, il vous faudra une bonne altitude pour pouvoir
Split S essayer ces variantes. A vous de la trouver.

schema 8.4

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

Vous pouvez combiner ces différentes manceuvres de diverses maniéres, et pour des
buts différents, pourvu que la vitesse ou I'altitude soit maintenue. Aprés avoir tout
essayer, des manceuvres individuelles a la combinaison, vous aurez apprisde
des capacités de votre appareil. Et toutes ces expériences vous seront trée
pendant les Manceuvres en Combat Aérien.

Tomado invisible
au radar

Invisibilité suivant le terrain quent de s'écraser au sol. Méme les pilotes d’avions de

des systemes radar, les avions volant
a de ont été les plus difficiles a détecter.
\\eﬁ;lévation entre le radar et I'avion bloguera totale-
§%ﬂen e signal. Méme s’il n'y a pas d'obstacle, le radar
ointé horizontalement recoit des signaux a moitié
brouillés par des échos émanant du sol. Un avion volant
a basse altitude est aussi moins visible a toute autre
forme de détection, du systéme & infra-rouge a I'ceil hu-
main. Plus le temps de détection est tardif, plus t6t
I'avion devient invisible, et moins de temps auront les
défenseurs au sol pour cibler et se servir de leurs arme-
ments. Les missiles air-air ont également des dificultés
a atteindre des cibles volant a basse altitude, et ils ris-

schéma 8.5

combat, qui ne sont pas des gens timides, effectueront
leurs manceuvres avec beaucoup plus de précautions
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lorsque le sol se trouve a quelques dizaines de métres. Les systemes ultramodernes
de radar qui balayent directement vers le bas et qui sont capables de lancer un missi-
le, sans devoir pointer I'avion sur la cible, sont capables de vous atteindre, mais vous
continuerez d'étre une cible difficile.

Le systéme Suivi du Terrain du Tornado vous offre tous ces avantages, et dans des
conditions trop difficiles pour la plupart des autres avions. La nuit et la visibilité réduite
n'existent pas pour ce systéme, pourvu que vous en connaissiez ses limites.

Inconvénients

Le probléme principal avec le systéme GR1 de
vient du fait que c’est un systéme actif : il émet de

aux systémes radar

Une moindre.difficulte
renvoyer Ies 3

s d’'interprétation dues a une structu-
, des pilotes de Tornado pendant la
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TRN (Terrain Referenced Navigation) contre TFR (Terrain Following
Navigation)

Depuis plus de dix ans, des missiles “cruise” ont stocké des cartes en rélie
sées pour contre-vérifier la navigation et pour les aider a voler a trés basse
systéme s'appelle Navigation du Terrain Cartographié (TRN). Il wtili
discretement le radar pour capter une image du terrain, image
cartes stockées, pour vérifier sa position exacte. Afin de ré@uire
ce, poids et colt, ce genre de systémes ne&tox -

la route.

Depuis un certain temps, le codt, le
énormeément évolué ; la qualité et la
lement décuplées. Actuellement Ies

Les systemes GR1 de na € : R a I'estime et la navigation
inertiel ur repérer la-pasiti dWedzavec un bon degré d’exactitude.

Tk uerlent les donnés du radar altimétrique, qui a
été cong elre presgue able. Un radar altimétrique, qui ne transmet que
ent, est baa U A repérable qu'un radar de Suivi du Terrain qui doit

ysteme de navigation GR4 contient une carte du terrain digitalisée, il sait
ent ou se trouve I'avion. Il peut observer plus loin sur la carte digitali-
our suivre le terrain.
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Suivi du Terrain avec I’AFDS - une démonstration

En mode Simulateur, sélectionnez I'option “IDS - Vol Libre (a partir de la Piste)”.
Sélectionnez Décollage dans le Mission Planner et, une fois dans I'habitacle, faites de-
coller I'avion. Volez en ligne droite et en palier (cap 270) et dés que I'avion atteint sa vi-
tesse de croisiére, engagez I'’Auto-Réglage des Gaz avec une vitesse d’environ 420
neeuds. Montez jusqu’a environ 2000 pieds. Lorsque vous y arrivez, tapez sur 9 peur
entrer en mode Suivi du Terrain. Vous verrez le changement de mode sur I'afficha

MFD de I'AFDS et la valeur ALT deviendra 1500 RIDE (maintenez une alti 0
pieds). Si vous regardez I'altimétre de I'HUD, vous noterez la lettre T i
d’altitude, précédée par la lettre R pour montrer qu'il git d'unealfi

sol. Si vous ne survolez pas actuellemen

cez le manche a droite ou a gauche . Le

ments de manche yaf: ide Height, l'altitu- [T 5 a FEN=Rry

de en Suivi du Terra : 800, . 50€2400,:300; ou 200 pieds. pO 5:- LJ [ O°

Descendez ssi hsqu'a > pause entre chaque |0 O ) 0004

étape, pour queavi 5.5tak a Bhague nouvelle Ride Height. () O O OO OE
E-Scope

g, plus cette zon€ verte montera. Cette zone représente le profil du
irstement en face de I'avion. Ce profil du terrain défile de droite
E-Scope, suivant les déplacements de ['avion. Ce sont les
ystéme TF pour décider s’il doit faire monter I'avion pour sur-
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Ajustez I'Auto-Réglage a une vitesse plus élevées, disons 550 nceuds, sans
oublier de modifier la fléche d'aile si nécessaire, et cherchez de nouvelles col-
lines. Avec la vitesse accrue, le systéme TF est obligé de balaye i

EOO

Indicateur de B-risque

Le systéme TF est intelligent et fiable, mais il a ses |i
te, plus il devient difficile de reconnaitre le terrai
systéme prévoit une marge d’erreur en des®
gnoter l'indicateur B-Risk (un clignotant

etire I'avion en palier, il

systéme TF réagit en catastroph
i avertisseur pour vous

releve le nez abruptement, en
I'annoncer.

er cela, trouvez une étendue de terrain
nt jusqu’a une altitude de 100 pieds, ou
e/ systéme devrait aussitot effectuer un cabrage
s.eptré en mode TF, le systéme a automatiquement sélec-

.Q

e pas attirer I’attention de I'ennemi, mais si vous montez en fleche comme
allez certainement attirer son attention.
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CARTES, AFFICHAGE MULTI-FONCTIONS (MFD)
ET AFFICHAGE DES TABULATEURS

N’hésitez pas a utiliser la Pause fréquemment, a cause de la complexité des affichages
et systémes de navigation que vous trouverez dans cette section. Pour commencer,
sélectionnez le Simulateur, ensuite engagez la mission ‘Vol Libre - en I'Air’. Mette
I'AFDS en mode Altitude/Cap, pour garder le cap actuel (270°, plein ouest).

Carte a Défilement Plein-Ecran

A cause de sa taille,

solution que su
I'habitacle. Vous

GFI UST=000006F 12810 r:ﬁ:usnau:s UIEM=NAP

Carte a défilement
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Modes de I'Affichage MULTI-FONCTIONS (MFD)

Sélectionnez la vue de I'habitacle avant. Si vous tapez successivement sur Taiteuche
Sélectionner Fonction du MFD ( |D| probablement), les affichages successifs se de:pu—\
leront a I'écran. En voici la liste compléte : (
C SN
1. AFDS/Affichage de I’Etat de I'’Auto-Réglage des Gaz ' \ O >
Vous avez déja vu cet affichage. Il est disponible lorsque I'AEDS Bm}éuto-&agiage
des Gaz est engagé. Cet affichage sera automatiqguement se&emmnﬂelorsm@ vohse\en =
déclenchez un des deux, mais vous pouvez ster ad BU‘h‘eS éﬁ\chages 20 tapkt %ug \
la touche Sélectionner Fonction du MFD

~\
< \.\

\\
2. Affichage ILS (Systéme d’Attemssa}e Mms\\‘Wmehts} ( O
Cet affichage est disponible & tout moment; Qans ne' Jevient. actrf qu kjrsque vous
faites une approche sur un aerodronfé\alhe et que vmlg\ﬁ-qus dhg\zﬁ ns la direction
de la piste. Consultez la sect;qn AH&NIE@&QGS Semij> Automahques et Manuels plus
loin. - S

3. Affichage de Carte Locale

Toujours disponible, voir plus loin pour les détails. Ceux qui utilisent des ordinateurs
plus lents voudraient peut-étre utiliser cet affichage a partir de I'habitacle arriére uni-
quement, a cause du volume des donnees a traiter, ce qui peut retarder la mise a jour
des cartes. L'effet zoom est moins utile avec cet affichage.

‘
c
~
£

Z

=
:
-
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4. Caméra Vue Avant

Disponible toujours sur le MFD (habitacle arriére), mais seulement la nuit sur le
Panneau Avant. |l affiche des images normales en couleurs quand il fait jour, mais la .
nuit ce sont des images rehaussées qu'il affiche. VW

5. Affichage Radar Sol (version IDS seufement} i ‘“\\ S SIS
Disponible uniquement quand le radar est allu i
composite qui associe les donneées digitales ca
Des signaux radar provenant d'objets qui ne se tro
sent comme des points lumineux - ce qui fac':lite/le rep
Le Radar Sol sert aussi pour designer des C|bles\4{nprows' . _
Armes de Bord). C’est encore un affichags.e emoire, e I'Affichage
de Cartes Locales, il en consomme mq:n%ﬂ?sq ance est e, et il peut étre

utilisé a partir de I cle arr efesa@\ns{tfecte\r\lagt I es affichages. MFD-Affichage Radar Sol

\

T

6. Affichage Radar A

\\\
Disponible uriet x_em %:\gaqagst . en/mode Air. Les avions détectés

apparaissent sur I* forme sventail | Le balayage couvre des distances
courtes oyennes Versio )S et ADV du Tornado, mais seule la version
ADV pelt Ies longue ~distances. Les avions alliés et ennemis sont représentés

Wélfferents et s pouvez utiliser I'affichage pour désigner des

Bibles en cé?mbat aerleq\

‘.
.
"
=
L]
3
=
-

.

7. Affi e Non Dispenible/MFD Endommagé MFD-Affichage Radar Air
Si un affic ‘particulier ne fonctionne pas, a cause d'une panne de I'équipement,

vous observerez peut-étre une croix diagonale verte qui remplace I'affichage normal.
Parfois méme I'affichage émet des bruits, si le MFD a été endommagé. Dans ce cas,
on peut le déconnecter.

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



= EEEm

Affichage de carte locale,
position au centre

'_
£
=
=
-
a

Affichage de carte locale,
position au centre-bas

LTF Abandonware France

167

Affichage de Carte Locale : les détails

lent également sur I'écran pour garder votre position actuelle au ce
mais vous disposez de deux Modes Origine Carte qui vous offr
quant au centrage de I'affichage.

Lorsque vous allumez I'affichage pour la p
I'écran et la ligne en pointillé part de nt
Origine Centre, qui permet de voir le '
touche Sélectionner Origine Carte (probablgmen
Origine Basse, et la position de I'aw §

Maintenant, la ligne en pointillé_s’é

ez sur la
en mode

'e baffichage. Ce mode
vez-alterner entre les deux

~Vous pouvez également fai-
des (cf. Zoom sur Carte Locale

OO

A cause de tite taille du MFD, la Carte Locale est destinée uniquement a
_~Torientation et la navigation a courte distance. Pour travailler plus sérieuse-
m il faut aller dans I'habitacle arriére, ou I'officier de Navigation/Systéme
ments travaille. Vous trouverez la trois différents types d’affichage,

‘un a coté de l'autre. Celui au centre est un MFD tout comme celui du
Panneau Avant, avec tous les mémes modes d'affichage disponible, avec, en

Affichages Tabulateurs TV

outre, une vue cameéra vers l'avant. Les affichages sur les deux cétés s'ap-
pellent les affichages Tabulateurs. Ce sont seulement des versions plus
grandes de |'affichage MULTI-FONCTIONS.
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Cherchez Sélectionner Fonction Tabulateur Gauche/Droite (probablement les touches
“and”) pour appeler les différentes options d’affichage. Si vous sélectionnez le mode
Carte Locale sur I'affichage Tabulateur droit, vous observerez que le MFD ne vous pro-
pose pas cette option lorsque vous appelez ses options - le double affichage serait
inutile et entrainerait une perte de temps pour vous. De méme, on ne peut pas utiliser
le méme affichage sur les deux Tabulateurs en méme temps. Utilisez la touche
Sélectionner Fonction du MFD pour appeler I'affichage AFDS qui n'est pas disponible
sur les deux Tabulateurs (n’oubliez pas que cela est possible seulement si I'AFD

alors a votre disposition.

A I'angle gauche de chacun des trois affichages se tro
me uniquement sur un affichage a la fois. Celadfidi

ser D)
Tabulateur. Le systéme montre des images

le sur I'écran:

Affichages Tabulateurs TV
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Le systeme TIALD est utilisé principalement en altitude moyenne, pour cibler des
Bombes Guidées par Laser (cf. le chapitre sur les Armes de Bord).

3. Affichage Carte Locale

Il fonctionne exactement comme sur le MFD, mais il est plus grand et plus ytile: H n est

pas disponible si le MFD de I'habitacle arriére affiche déja la Carte Locale. '\_

4. Carte a Défilement = \\ DK
Disponible uniqguement sur les affichages Tabulateur. L' absenm de +1gne en poum]le

au milieu le distingue de la Carte Locale. Voif plus loin pour p!us de deta.I's NS

.

5. PLN (Affichage du Plan de Vol} \ A% -
Disponible uniquement sur les affuchaﬁes Tab Tate I, H\psesem» un schema du
plan de vol actuellement stocké dans le S;{steme GEﬂangattQH de ‘I avion, la posi-
tion des tournants pour des mbtas \improvisées, etiia posmon ‘de T'avion relative a
ceux-ci. Les operations zeom-&t- k‘amchage Orlgme changerom automatiquement
afin de garder tous ces elemems surd esran O

& -~

Cet aﬁcnage es* presente xR detah nlus Tgm dans la section sur le mode Track

(Tragagm de | AFDS D IRV

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org

169

AONVAV A9OVLOTId NV



LTF Abandonware France

L’Affichage Carte a Défilement en détail

Ceci constitue votre plus puissante aide de navigation. Comme pour la Carte Locale,
cet affichage pivote avec les mouvements de |'avion, pour que la direction de I'avion
pointe toujours vers le haut de I'écran. A la différence de la Carte Locale, cependant,
cet affichage ne défile pas automatiquement pour garder votre position actuelle a un
point fixe sur I'écran. Vérifiez si la lumiére verte indiquant la Souris Active sui

dans les deux sens en cliquant sur les boutons droit
que vous maintenez le doigt sur la touche [Control

gauche, puis dans le sens des aiguilles): cap a
tographique centrale sur I'écran (petite crai

Si vous faites défiler
n'avez qu'a<cliquer sur

i ichage se centre alors sur votre
in petit icone. Attendez quelques se-

Fixer un ant pour une Cible Improvisée

Utilisez et le bouton gauche de la souris pour retrouver la position de I'avion.
Faites défiler la carte une certaine distance en avant de votre position actuelle, et
trouvez une particularité, par exemple un aérodrome, une ville, un village, ou un
pont. Cliquez sur le bouton gauche de la souris, sans taper (Alt). Vous avez créé
un tournant pour une Cible Improvisée a cet endroit. Si vous faites défiler la carte a Carte a défilement
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une petite distance de ce point, vous constaterez qu'il est marqué d’'une croix qui cli-
gnote. Si vous cliquez sur le bouton DROIT de la souris, tout en maintenant le doigt sur
(Alt], la carte va se centrer de nouveau sur le tournant. Si vous cliguez surebouton
droit sans toucher [Alt |, vous éliminez le tournant.

Un tournant n’est qu'une position cartographique enregistrée par les systé @—
vigation de I'avion. Il peut étre la position d’une cible, mais le plus suv g ;
position ou vous voudriez changer de direction. Les tournants qui SO stockes dans
plan de vol sont catalogués en ordre alphabétique de Aa O 5 g
utilisees pour des cibles organisées avant g
vol sur I'affichage Tabulateur. Ces tournants-la>s
Programmeur des Missions. Le tou Qe
nomme tournant de Cible Improvisée, e \

par la lettre T. Evidemment, vous pouvez fixe
pourvu qu’il se trouve dans la zone

affichage Radar

votre mission. L’
cree

= est le plus “intelligent” de tous les modes de I'AFDS, et c’est celui que vous
le plus souvent. En mode Tragage (Track en anglais), I'avion suivra automati-
A de vol enregistré, allant de tournant en tournant, effectuant des at-

aques? ajustant I'altitude en mode Suivi du Terrain, ou gardant I'altitude si le plan de
v. Si vos ennemis vous laissent tranquille, ’AFDS en mode Tracage est bien
capable de mener une mission d’attaque compléte tout seul, dés le décollage et jus-
qu'au moment de I'atterrissage.

O quemen

b AFDS TRACK (1)
ALT 200 RIDE
HOG  --- RUTD
IAS  ---

6 1:42

i
i

4

iy
ADNVAV

'‘BEEEN
Mode Tragage de I'AFDS

w EHEEanY
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L'intervention humaine est nécessaire seulement pour le décollage, la mise en route de
I'’Auto-Réglage des Gaz, le réglage de la fleche d’aile, pour amorcer et lacher les
bombes, pour cabrer s'il s'agit de bombardement en piqué, pour atterrir et pour faire
arréter I'avion. Plus loin, nous examinerons I'usage normal de ce mode pour effectuer
un plan de vol complet. Mais ici nous allons I'utiliser pour piloter I'avion automatique-
ment vers le point T, un tournant de Cible Improvisée.

Un des tournants sur 'affichage Plan de Vol est accentué. C'est le tournant
sélectionné, et en mode AFDS Tragage, I'avion volera automatiquement
Les tournants du Plan de Vol sont normalement sélectionnés en se

Waypoint. La seule facon de sélectionner le poi
per sur la touche [T|. Faites-le, et vérifiez que le p:
centué. Engagez le mode AFDS Tragage (7), et obsen
et vole vers T. C'est carrément de la navigation
feignants et les fatigués.

que vous étiez en Altityd
Tragage. Pendant qug.J"avion &
gager le Suivi 3 t\:
Suivi du Terr; : dand
SCRment
FRgesh

A nouveautés sur I'affichage MFD. D'abord la lettre qui identi-
sment choisi - vers lequel le systéme se dirige. Cela devrait étre la
acage, il y aura toujours la légende TTG (Time to go = Temps Qui
Reste) sur I'affichage, mais vous ne trouverez pas toujours un chiffre a coté d’elle.
Celui-ci indique le temps en minutes et secondes qu'il vous reste avant d’atteindre le
tournant sélectionné, si vous gardez la vitesse actuelle. Il est affiché seulement lorsque
I'avion pointe dans la direction générale du tournant sélectionné. Si I'avion pointe
ailleurs (avec un grand angle entre les deux points) il est tres difficile de calculer un
chiffre TTG.
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Vous observerez un symbole en forme de fleche en dessous de la bande du Cap sur
I'HUD - ceci indique également la direction de T (ou tout autre tournant que vous choi-
sissez). Lorsque le symbole de direction s’aligne avec la “ligne de foi” vertipale, vous
pointez directement alors sur le tournant, ce qui vous permet de suivre un plén\dg vol

manuellement et automatiquement. O
o (\(\ >\ \\
@ O
L'Affichage Tabulateur Plan de Vol VN
5 “\\\\\ \\\\ \,
Il faut compléter maintenant la descnptlon de ce t e d%f dtnage L\ﬁ{ma\\nSTak
de Vol présente tous les tournants et le eqregl
que votre position actuelle (en fom‘r&de p ercl chan‘ [_er e_che e(se fe-
centrera automatiquement pour gz ‘%ogte Elorm e5/5 ‘l\e\c 3N, suivant les
mouvements de |'avion ou la création’ encmvé‘aux 1613 T ,__ma’s si I'avion
dépasse de trop loin la carte aWee il oe:sg e\Od ichage PLN ne
pivote pas, et son orientati est u|o rs pa{\rapp @u rd comme la carte
dans le Programmeur de N@)“\sps\ rt a creer Bvo‘l <& nuit.

Le Q%ant co mmen‘r\choqsl egi\du r\\crd:ea autres et, normalement, il s'agit
n

Affichage Tabulateur d’un tQurnaat p e\(abln yoUs.créez un Yoyrmant ToO avec la Carte 4 Défilement,
Plan de Vol 2ous poupez e %}ﬁer et IB :ﬁnft;g\cmr en tapant [T| . Pour annuler la sélec-
dunt }nan sez? naison Control + T/, ce qui resélectionnera
le touW}ﬁ adopw Plap/ de vol.
e \\\\\ \ S
&i\t‘,o Wne sur la Carte-@¥éfilement, des chiffres s'affichent aux quatre coins de I'afficha-
D

% N\Dans le sens aes aiguilles, commencant en haut a gauche : cap actuel de
N I"avian, direChion du tournant sélectionné, distance (en nceuds) du tournant sélectionné
\\ et [e\?en]:uelqlém)ent} le temps qu'il faut pour y arriver, a la vitesse actuelle.

‘\\

"
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L'utilisation du mode AFDS Tracage avec des plans de vol stockés

C'est I'utilisation normale du mode Tragage. Soit que I'on vous le fournit déja établi
pour une Mission Simple, soit que vous I'établissiez vous-méme en utilisant le logiciel
du Programmeur de Missions, le plan de vol stocké consiste en une séquence de tour-
nants et les étapes qui les lient. D'autres informations peuvent étre associées aux tour-
nants du plan de vol. Celles-ci peuvent préciser I'altitude ou I'altitude Ride (avec le
Radar Sol), I'neure a laquelle vous comptez arriver au tournant, ou la méthode
vous comptez utiliser pour I'attaque d’une cible qui se trouve la. Ce systeme écri
de fagon exhaustive dans le chapitre “Programmeur de Missions”. Ici
qu’examiner la fagon d’utiliser I'’AFDS pour suivre le plap-de vol.

TEMPS EN AVANCE/RETARD (TEL)
chaque avio A la vitesse actuelle...
confusion chez les défenseurs - et pour minimiser les risques quant aux éclats 30 9. 0%

: Secondes ' Secondes
des armes. En route vers la cible, et en rentrant, les Tornado voleront dans des PEe G2 sriumie
formations trés espacées, et il est impossible de garder sa position visuellement
dans une formation. Il faut avec une précision scrupuleuse tout programmer si la

mission veut survivre au rude contact avec la réalité. schéma 8.6

...vers le point suivant
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Lorsque le plan de vol est établi, I'neure d’arrivée accompagne la plupart des tour-

nants et points de navigation. Lorsque I'avion vole vers un tel tournant, les systéemes
de navigation calculent continuellement le temps d'arrivée déterminé, a pafiirde votre
position et de votre vitesse actuelles. La différence en secondes entre le temg
grammeé et le temps estimé figure sur I'affichage TEL.

L'affichage TEL sur I'HUD est plus compliqué. Il prend la forme d’une ‘T:‘
ticale accompagnée de trois points & I’horizontale juste au-desso n I'ind
vitesse de I'HUD. La ligne verticale se déplace sous les trois goink

vous étes en retard, et sous le point droi
temps entre deux points est de 30 s

verez difficile si vous ne savez pas
de vol. Ce probléeme est détaillé-dan

genérale, vous pouvez sup.
420 nceuds, allant jusq 00- nee
: vites

ur la vitesse nécessaire pour I'étape en cours du

e étape du plan
Missions” mais, en

d'une attaque ou d'une sortie d'at-

server le planning est la suivante:

servez, si possible, le chiffre TTG également. Plus vous étes loin du tournant,
moins le chiffre TEL est précis. A moins que vous ne soyez lancé sur une attaque,
n'essayez pas d’ajuster les petites différences avant que le chiffre TTG n'indique qu'il
reste moins d'une minute avant d’atteindre le tournant.
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Lorsque I'avion atteint le tournant programmé en mode Tracage de I'AFDS, ce dernier
sélectionne automatiquement le tournant suivant, et I'avion se dirige dans sa direction.
S'il s'agit d’une cible, il faut dés maintenant amorcer les missiles air-sol. L'AFDS est
capable de réaliser la plupart des attaques programmées tout seul, mais vous serez
obligé d’effectuer manuellement les bombardements en piqué, et vous devez touchez
le bouton Commit pour lancer les missiles (cf. le chapitre sur les Armes de Bord). Si
I'avion en mode Tracage atteint un tournant qui se trouve dans un faisceau ILS allié,
I’AFDS passera automatiqguement en mode Approche pour préparer I'atterrissage.
vous voulez piloter manuellement pendant quelques étapes du plan de il
fixer le tournant sélectionné a la fin de chaque étape, en utilisant la co
Tournant (voir infra). :

Lorsque vous arrivez a un tournant et que 'avio
chages TEL ne seront pas activés avant que le nez

que vous ne changerez pas de vitesse @
des deux étapes n’est pas la méme.

ent, votre systéme radar vous avertit de la présence toute

e AAA, ou d'un avion intercepteur. Soit vous abandonnez la mis-
sion, soit 5 ayez de contournez cette menace. Si vous décidez de continuer,
vous serez obligé de manceuvrer, et/ou de changer de vitesse, et cela modifiera votre
programme. Si vous réussissez a vous échapper, vos options d’accélération ou de dé-
célération vont entrainer des probléemes de décrochage, de vitesses de limite ou de
contraintes pour le carburant.
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Une des options devant vous est de prendre un virage “a la corde”. Cela peut vous
amener a un nouveau danger, mais il peut également vous offrir votre seule chance
datteindre la cible a I'heure. La commande Sauter Tournant existe pour pa®
situation. C’est trés facile: passez dans I'habitacle arriére, appelez I'affichage Rl
Vol s'il n'est pas déja 13, et tapez la touche de Sauter Tournant (probablement N) alals
passer au tournant suivant dans la séquence. Vous pouvez le faire égalemg G

I'habitacle avant, mais il est plus facile de controler les événement
I'APV.

de nouveau la liste des options si vous vou
de Tracage du AFDS, sachez que I'avie
hi par des fourmis, en réponse a toutés.cQs
Plus grave encore, si I'altitude barométriqtie
dans les deux tournants, alors vous i
éviter ces problémes, désactivez I'Al
en mode TF jusqu’a ce que v

NS

NS
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COMMENT ORGANISER VOS APPROCHE
ET ATTERRISSAGE

Si vous respectez un plan de vol correctement établi, sans accident de parcours, vous
pouvez arriver au Point d’Approche en mode Tragage de I’AFDS et faire une approche
directe, sans virage. Mais il vous arrivera de devoir faire I'approche d’'une autre di

tion, ou de devoir atterrir sur une autre piste d’aérodrome. Voyons comment ef-
fectuerez cela par vous-méme.

n’'essayez pas d'organiser votre atterrissage s
tion de départ avant de mettre une bonne di

Faisceau ILS T
—_— ,]
longueur !
dela |
piste |
. mettez
S = ! approx. 8 fois la longueur de la piste ﬁ',ﬁnam
gauche pour tentrer votre p05|l|on actuelle, effectuez un k 1L gieb‘:
grand zoom et faites défiler la carte dans la bonne direc- improvisée
tion pour repérer 'aérodrome de votre choix. Consultez
la Carte Plein-Ecran si nécessaire. Lorsque |'aérodrome Point d’approche relatif a I'aérodrome
apparait sur |'écran, la piste “active” (celle que vous vou-
lez emprunter) est présentée en couleur contrastée. schéma 8.7
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Avec I'aérodrome sur I'écran et une vue zoom maximale de la Carte & Défilement, cli-
quez sur le bouton gauche de la souris pour fixer le tournant T a 7 ou 8 fois la distance
de la piste de I'aérodrome, ce point étant aligné avec la piste. Vous veriez
votre point d’approche. Tapez (T) pour établir T comme le tournant en cours de
tion, et maintenant vous pouvez activer le mode Tragage pour y parvenir.

a cet endroit ?

A ce point, n
me du faiscea

“cone" ILS

N ) i,
TatisalschiSmatique po it \ a distance du début de la piste. Il faudra entrer
schéma 8.8A . 13 zone ILS et pointer I'avion dans la bonne direc-
tiom, avant que les affichages ILS ne s’activent et que le

ode Approche de I'AFDS ne puisse étre activé.

cla signifie que la partie la plus
e trouve a une distance du centre de

2ma 8.8B, vous constaterez que le faisceau est haut de 8000 pieds a son
sera plus commode pour I'AFDS d’aligner I"avion pour I'approche si
ddns le faisceau prés du centre. Activez I'Altitude/Hold de I'AFDS 180
n mode Tracage) a environ 4000 pieds. La question suivante, la plus impor-
est comment aligner I'avion pour I'approche une fois arrivé au tournant T. Cela
depend entierement de I'angle entre la ligne de la piste (disons la ligne centrale) et la
ligne de votre approche vers le tournant T.
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[FAISCEAU ILS fvue de cote) |

_ A

S

S | LIGNE CENTRALE DE LA PENTE

11.5 Miles

18.5 Km

schéma 8.8B
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Aérodrome

L« N

Aérodrome

\u

O
N

Nl

N

7S

Aérodrome

©)

schema 8.9A,B,CetD

(D)
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Notez bien que chague fois que I'angle d’approche est défavorable, nous montrons

plus de place et de temps pour effectuer cette manoeuvre.

Lorsque vous arrivez vers le tournant T, appelez la Carte
Locale sur 'AMF, sélectionnez |'affichage Origine Basse
(’Avion en bas de I'écran) et cherchez la lettre T qui
marque la position. Lorsque vous est prés de ce point,

serré, vous perdrez alors beaucoup de vitesse S

vous estimez que vous perdez beaucoup trop de vites
se, baissez le nez quelgues degrés sous I'horizof, xalen-
tissez un peu dans le virage, mettez la flé a
I'angle minimal, faites descendre les_\Mo

Manoeuvre, et si celz

la piste. Si
et la ligne centrale,
dl pour pouvoir la traverser (cf. sche-
effectuez cela, méme approximative-

presque au bout &€ vos problémes!

Mais pas tout a fait. Il reste un probleme potentiel. Dés
votre entrée dans le faisceau ILS vous pouvez activer
I’AFDS en mode Approche, mais si votre angle de tra-
versée est trop grand, et votre vitesse trop élevée, vous se-

I'avion empruntant le chemin le plus long pour s’aligner avec la piste. Lorsque vous
aurez acquis de I'expérience et de I'assurance, vous ne serez pas obligeé de prendre ce
long trajet tout le temps, mais comme le schéma 8.9D le démontre, cela vous offre

annulez I'Auto-Réglage des Gaz et désactivez I'AFDS
et ensuite commencez votre virage. Si le virage est bierQ

resterez plus prés de votre point de référence. M \

Visan eindre la ligne centrale rapidement

-

schéma 8.10

\\ =

Traversant la ligne centrale suivant un angle trop aigu

schéma 8.11
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serez sorti du faisceau avant que I'’AFDS ne puisse s'ali-
gner (cf. schema 8.11). Si cela arrive, 'AFDS se déacti-
Ligne 5 30 ® vera en vous avertissant. Il est presque to s~
: sible de revenir dans le faisceau et de reprendre.ia_si-
tuation en main, mais il vaut mieux éviter totaleme
probléme. C'est pourquoi c’est une bonne .Q.'"*.
dans le faisceau a une vitesse relativem ‘1%‘%

Piste

de réalignement

x plus de 350 noeuds. La meilleure fa‘é S e di
culté est de faire en sorte g ou
Se rapprochant de la ligne centrale chez de la lig

illustré dans [e

SN

ATTERRISSAGES SEMI-AUT
NSRS

ous gppra
.

schema 8.12

e nous utiliserons I'ILS (Systeme d'Atterrissage aux
ur les manceuvres manuelles, et la gestion de la vitesse sera assurée
ge. Regardons le systeme ILS en détail d'abord. Les affichages ILS

‘approche (le faisceau). Il existe, effectivement, deux faisceaux radio en forme
d’éventail : le faisceau d'alignement de piste qui vous indique si vous étes i droite ou
a gauche de la ligne centrale de la piste, et le faisceau de radioalignement de pente
qui vous indique si vous étes au-dessus ou au-dessous d’'un angle de 3°, qui touche le
sol au seuil de la piste. Ces deux faisceaux forment une sorte de “cone”, comme nous
I'avons expliqué plus haut (cf. schéma 8.8A). Pour que vous ne soyez pas égaré par
des signaux faibles ou affectés de distorsion, la portée des signaux est nettement cou-
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pée, ce qui donne la face plate du “goujon”, qui fait un carré a 8000 pieds pour Le HUD en mode ILS

chaque c6té. Pour exploiter la portée maximum du systeme, il faut entrer dans le
faisceau ILS par le milieu de cette “face” (cf. schéma 8.8A).

Dans I'avion, les deux faisceaux sont captés et interprétés pour alimenter les affi-
chages ILS, qui existent en triple (affichages HUD, MFD, ISH) car si le temps est
mauvais, vos chances de pouvoir atterrir en sécurité sans 'aide du ILS sont mi-
nimes. La forme d’affichage la plus facile a utiliser est celle qui apparait sur I'H

d’affichage d’armes ciblées). Sur I'affichage ILS de I'HUD, I'avion est {i
une petite croix au milieu, et une deuxiéme croix, plus gedande, se dé

I'affichage ILS présente une croisée de fils

L —— +

lus grande croix indique
rection de la ligne centrale

de I'lLS. Dans cet exemple, la

ligne centrale est a droite, et

la pente se trouve legérement

en dessous.

Symboles ILS de 'HUD

solides qui se deplacent et qui corre
chage montre égale

se simplement de piloter I'avion vers la croix qui se trouve
au centre de pour arriver a la voie d’approche idéale. Mais, ce n’est pas si
simple! L’affichagé ILS vous indique seulement votre position vis-a-vis de la voie d’ap-
proche idéale - il NE vous dit PAS si vous étes orienté dans la bonne direction et d’y
rester. Pour pouvoir rester au centre du faisceau d’alignement de piste (la référence
gauche/droite), il faut que vous soyez pointé dans la méme direction que la piste que
vous approchez. Si vous allez atterrir sur la piste 09, il faut que le cap de I'avion soit
sur 090°, et que vous soyez au centre du faisceau. N'effectuez pas de grandes ma-

=

schema 8.13

MFD-ILS active

MFD-ILS désactive
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LI
LI o

3]

/5

Ligne centrale de I'lLS aﬁ@g \C

N

lui, main

clle”a comprendre: si I'affichage ILS vous indique que la ligne centrale de la piste
se trouve a gauche de votre position courante, il NE vous dit PAS de continuer de
tourner a gauche jusqu'a ce que vous y parveniez. Si vous vous approchez de la piste
09 et si le ILS indique que la ligne centrale se trouve a gauche, ce que vous devriez fai-
re c’est de mettre le cap a gauche de 090° (disons 080 ou 085°), afin d’atteindre la
ligne centrale avant d'arriver au seuil de la piste. De méme, si le ILS montre la ligne
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centrale a droite, vous devriez mettre le cap & droit de 090° (disons 095 ou 100°), le
garder jusqu'a ce que le ILS vous indique que vous étes proche de la ligne centrale, et
ensuite remettre le cap sur 090°. Si vous corrigez votre cap de cette fagon, mais que
I'affichage ILS ne réapparait pas vers le centre, c’est seulement a ce moment la que
vous devriez effectuer une correction plus importante.

Le deuxiéme point a rappeler : le faisceau de radioalignement de pente (la référence
haut/bas} est en inclinaison. Vous ne pouvez pas suivre la ligne centrale du fais -

lentement. La méthode classique d'utiliser le papmon
descente est traitée plus loin; ici nous allons tricher un
des Gaz pour maintenir la vitesse, pendant que
seulement le manche a balai.

)

pente de

h radioalignement

I'avion est en dessous
seuil de
la piste

de la pente de radioalignement

Au-dessus de la pente En dessus de la pente

schéma 8.16 schema 8.17
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Ne vous laissez pas hypnotiser par les instruments !

Etablir votre Vitesse d’Approche

La vitesse d'approche est calculée en prenar
guration courante et en y ajoutant«

jon : \?

\Ze Ma Moyen lein
>

_— ) 153 135

10 183 165

@5\ 221 203
\\u
reil presque vide

as de chargement externe, plein carburant
7200 kg - Poids d'atterrissage presque maximal
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Notez que nous ne donnons seulement que les chiffres pour une fléche d'aile a 25°.
Toute autre position serait trop hazardeuse. Bien sur, vous pourriez accelérer |'ap-
proche et I'atterrissage si vous descendez a une vitesse supérieure et si vous décéle-
rez a la derniére minute, mais ne I'essayez pas avant de bien comprendre ce que vous
faites.

Le cas de poids moyen est peut-étre le plus interressant : fixez I'Auto-Réglage des
Gaz 4 210 noeuds, la vitesse a laquelle vous pouvez utiliser les volets pour limiter la
tesse, ensuite baissez complétement les volets et fixez la vitesse a 165-180 ds.

Une autre fagon d° ] i bserver le compteur
) jauge mécanique tout prés
e avec votre poids actuel, ce

compteur devrait 2
ment, et s'il est inférie 2 :
Atterrissage 2 fi {otes sur les Instruments, les chiffres a utili-

Pourvu que v compreniez ce que I'affichage ILS vous indique, et que vous sachiez
piloter I'avion vers le faisceau, cap sur la piste, pendant que |'Auto-Réglage des Gaz
maintient une vitesse correcte, vous devriez pouvoir arriver au seuil de la piste pour
commencer a vous poser sur le sol. Utilisez le systéme Pratique de |'Atterrissage dans
le Simulateur jusqu’a ce que vous soyez SUr que vous savez suivre le ILS manuelle-
ment.
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Il rest une technique que vous trouverez intéressante pour effectuer des petites cor-
rections & gauche ou a droite lorsque vous suivez le faisceau de radioalignement -
I'utilisation des commandes du gouvernail. Nous n’avons pas vraiment aborder le sujet
“gouvernail” jusqu’a présent, et nous n’en dirons pas beaucoup plus, puisque es
avions modernes, il est presque inutile en tant que commande manuel, et son effet-&s

trés limité sauf aux plus basses vitesses. Pour I'approche, toutefois, il peu G’h | '

Consultez les commandes du gouvernail parmi les Commandes de Vol
la Liste des Commandes.

manuels sans et avec I'ai

que jusquﬁ&

ce que nous avons expli-
sans trop de problémes - et tout pi-

ut savoir se débrouiller. Sinon, vous devez vous
colteux.

se fera sans I'Auto-Réglage des Gaz. Devoir gérer la vitesse au méme
e les manoeuvres d'approche rajoute a la difficulté, et exige une autre tech-
nig e vol. Dans des situations normales, vous réglez la vitesse avec le papillon des
gaz et vous montez ou descendez en pointant le nez vers le haut ou le bas. Mais avec
les basses vitesses lors d'une approche, il est, en effet, plus facile d’inverser cette pra-
tique. Il faut penser désormais a régler la vitesse en relevant le nez (pour ralentir) ou en
baissant le nez (pour accélérer), et a régler la vitesse de descente en ouvrant le papillon
(pour descendre plus lentement) ou en la fermant (pour descendre plus rapidement).
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Evidemment, il y aura des effets secondaires : relever le nez, normalement, réduit votre
vitesse de descente en méme temps que votre vitesse aérienne, etc, mais ces effets
secondaires sont, en réalité, plus faciles a gérer lorsque vous utilisez la convention in-
verse ol vitesse aérienne :: inclinaison et vitesse de descente :: poussée.
Regardons quelques exemples de ce procédé:

1. Vitesse correcte, mais AU-DESSOUS du faisceau de radioalignement de pente

Ouvrez le papillon des gaz pour augmenter le taux de RPM de 1 ou 2%. rve
votre vitesse aérienne. Dés qu'elle commence a grlmper au~dessus d

ment au cas

Cela vous demandera beaucoup d'application avec le simulateur avant que vous ne
puissiez faire cela correctement. Pour faciliter vos essais initiaux, utilisez une vitesse
d’approche plus grande que d’habitude. Cela vous laissera une plus grande marge
d’erreur. Vous trouverez, sans doute, que le plus grand probléme est le laps de temps
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I'avion est au-dessus
\ h de la pente de radioalignement
W direction du vol “S direction N
~ pente de du vol \\
I'avion est en dessous radioalignement o d e -\\
de la pente de radioalignement pemede ““\:\\

radioa[ignem%lt\‘ <>

I"avion réduit la vitesse

‘ de sa descente
—>

direction du vol

\ I'avion descend la pente \\x \"--L____ ion descend la pente
de radioalignement f\\x N de radioalignement
R TR NN

- SN NG N —
Ajustements pour monter ve!sia@nte de ‘d'Qa’ﬁg \N\ %tapour descendre sur la pente de radioalignement
Y

S
N

.

\\\:lgh;na 8.19

illon et les réponses des réacteurs, et celles de I'avion aux
\ nts de poussee. Pour cette raison, il vaut mieux éviter de grands change-
s de jl age du papillon, sauf s'ils sont absolument nécessaires. Cela dit, une

ation de réglage du papillon est incontournable - votre premiere action
e aans le scénario de la pratique d’Atterrissage avec le simulateur est, nor-
. de fermer complétement le papillon (et d'utiliser vos Freins Aériens) afin de
perdre de la vitesse. Pendant que votre vitesse descend vers le chiffre choisi pour I'ap-
proche, vous devrez rouvrir le papillon, mais faites-le en petites étapes successives,
commencant bien au-dessus de Ia vitesse d’approche.

Avant de vous accoutumer aux manoeuvres, mieux vaut étre trés, trés prudent, et ef-
fectuer de toutes petites modifications successives. Alignez-vous sur le faisceau (réfé-
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rence gauche/droite) d’abord, et ensuite sur le radioalignement de pente en conjugant
la vitesse aérienne avec la vitesse de descente. N'essayez pas d’adopter une vitesse
de descente en pieds/seconde fixe comme vous le verrez sur I'HUD ou I'lVV; plus
votre vitesse est grande, plus vous devez descendre rapidement pour suivre le radio-

alignement de descente.

Ce type de manoeuvres demande une grande concentration et une compréhension
réaliste de comment et pourquoi I'avion répond aux commandes. C’est du TRAVAIL. O

BN
)

Atterrissages manuels a I'eeil Q

Les atterrissages purement visuels sont beauco
faciles que les approches ILS manuels, une fois
vous les aurez assimilés. Si vous voulez effectuer une

mencer plus prés de |' aérodrome et £
tuellement. Cela vou gonnera yne
de la piste, et vous p .\'r ez effe

Approche militaire (circuite en courbe)

‘approche Iégérement plus rapide-
. les volets en position de manoeuvre ou moyens, et le train
age retraoté. Gela veut dire que vous pouvez descendre le train d'atterrissa-

2 derniere minute comme des Aérofreins supplémentaires, au lieu de

yelets a |
prendre l tre a la limite de la vitesse de décrochage. Utilisez I'Angle
d’Attaque pourjuger de votre vitesse d’Approche.

Si vous étes vraiment ambitieux, vous pourrez essayer une approche du type militaire
en courbe. L'alignement avec la piste a partir du dernier virage a 180° est plus difficile
que dans la réalité a cause des restrictions de vision du cockpit.

schéma 8.20
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B
183
Deés que vous serez habitué aux atterrissages visuels/manuels, il est probable que =
vous choisirez la plupart du temps ces types d’atterrissages. Le systéme ILS est
extrémement utile lorsque la visibilité est mauvaise, mais vous perdez bea
temps en parcourant toute la distance en vitesse d’approche normale. Vous pelivez
poser I'avion sur le sol beaucoup plus rapidement par vous-méme - pourvu £
bilité soit bonne. 4
;
E

Il n'est pas trop difficile de cem
et en palier avec une Vitess
d’un oura gan i :

arbqui volait en ligne droite
urtait & un vent de la force

& Pourquoi.
resterait immobile dans I'air! Pour

ant a 50 nceuds/heure, voyage a seule-
+dans la méme direction que le vent, sa vi-
ans les deux cas, la vitesse et la direction du vent
3 aéronautiques de |'avion - sa vitesse aérienne res-
a I'air. Mais dans aucun des cas I'avion ne réalise 150

Lo 5
Tt P R e

=
seénte que s'il n'y avait aucun vent. Cela prend certes plus de temps, mais ce n'est b
pas dangereux. Par contre, si vous atterrissez avec le vent derriére vous, tout se pas- _ <
sera plus vite et il vous faudra descendre plus rapidement que d’habitude afin de res- = %

Y |
N A T T

ter sur la pente de radioalignement.

L e
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L'autre différence (plus importante) intervient lorsque vous vous posez sur le sol. Dés
que les roues touchent le sol, votre vitesse aérienne ne compte plus (vous ne volez

plus), et la vitesse au sol prend toute son importance. Lorsque vous atterrissez face au

vent, votre vitesse au sol et votre distance sur la piste sont réduites. Par contre,

lorsque vous atterrissez avec le vent, vos vitesse au sol et distance sur la piste sont

augmentées. Le choix est clair, n'est-ce pas?

Pour des raisons similaires, la direction du vent est également importante po de

collage. Si votre avion fait face a un vent de 20 nceuds, il doit accélérer ju - i-

avet de

3indre sse

alors vous pouvez tourner pour le décollage. Par con
nceuds derriére vous, il vous faudra rouler plus lgagtemps
au sol de 170 pour avoir un écoulement d’air de
vole (et qui posséde un cerveau) décolle et atterrit FA S
Si ce n'est pas faisable, vous aurez peut-étre de Bs

Vents de travers

ions puissent décoller et at-
s ou/et financiéres rendent ce-

la impossible. La plus<aQn { : : I'aerbdrome doit donc prendre une direc-
tion diffé as.ia soufflera sur la piste en venant de différentes

ma 8.21). Consultez le programmeur des missions pour toute information sur les vents.
Les résultats dans la pratique nous intéressent egalement.
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Il vaut mieux, donc, décoller et atterrir face au vent qu’inversement. Mais il faut
prendre en compte le facteur vent de travers. Un composant vent de travers lors du
décollage aura peu d'effet sur un avion puissant et lourd comme le Tornadé,.n

vent de travers affectera certainement votre approche.

Il existe un exercice dans le Simulateur qu
“Pratique d'Atterrissage avec vent de traver

Vent :

Vitesse : 20 nceuds
piste / Direction : 45°

ne pas sortir
e-grande distance de

; )sage, Vous pouvez vous
dpproche plus rapide que
ite les effets du vent de travers.

L'équivalent de : J' Les vents : 4

ver%‘;rajre
uds

piste

Vent con%\ﬁ@
schéma 8.21 W

jsie. Par contre, une approche lente avec
avers sera trés difficile & gérer avec exacti-
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ATTERRISSAGE D’UN AVION ENDOMMAGE...

Le Simulateur vous permet de pratiquer plusieurs types d’urgences. Un atterrissage
sans roues ? Facile - ne sortez pas le train d'atterrissage. Cela est possible, mais vous
devez poser I'avion trés doucement au sol. D’abord, délestez I'avion autant que pos-
sible. Et pour un atterrissage sans volets, ne les sortez pas. Imaginez que le méca
me de la fleche d'aile est tombé en panne, et essayez d’atterrir avec un angle
67° (consultez la section Urgences d’Approche et d’Atterrissage au chapifre |
les Instruments). Essayez un atterrissage avec les réacteurs qui tourn
toucher au papillon des gaz.

trouver une sans ponts.
ile est 4 25° - mais les

N'oubliez pas que I'ennemi abime vos pistes lorsque vous vous occupez des siennes.
L’humiliation supréme serait de rentrer d’une mission réussie et d'écraser |'avion dans
un entonnoir en atterrissant. Ouvrez bien les yeux pendant I'Approche, et la nuit, utili-
sez la caméra vue-avant. Si votre piste est endommageée, soit vous vous arrétez avant
I'entonnoir, soit vous atterrissez plus loin, soit vous faites des embardées - ou encore

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

vous choisissez une autre piste. Si vous n'avez plus de carburant, vous devez atterrir
sur un taxiway ou une piste abandonnée (elles ont des croix blanches au seuil). Pourvu
que l'avion ne soit pas endommageé, ces surfaces-la doivent convenir, bieh-i

rissage - cela vous donnera une toute nouvelle perspective des atta
pistes sont impraticables, essayez d'atterrir sur une route.

srte totale de contréle a toute altitude, et toute perte de controle a bas-
“Le Tornado ne fera jamais une vrille, a moins que le systéme SPILS ne soit
age, mais s'il en fait une, la technique de redressement est plutét inhabituelle.
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Options de largage

Il y a trois commandes de largage échelonnées, et trois clignotants correspon-
dants sur le Panneau Avant. En ordre décroissant de gravité, ce sont :

(=]
Larguer seulement les réservoirs externes 0
Cette commande actionne les réservoirs largables pour réduire le poids et la .
trainée. Si les réservoirs sont vides, vous améliorez la performance et vous
perdez des réservoirs réutilisables. Si les réservoirs contiennent toujo s

es et le carburant interne jusqu’a 450 kg
aadopter juste nt 'atterrissage avec un avion endommage, si la
=5, les réserves externes sont larguées sans exception, et tout le

Les clignotants rouges, oranges et verts s'allument pour confirmer le largage.
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Ejection

L'action est trés simple. Dés qu'il est activé, le systéme fait tout pour maxithise
chances de survie, jusqu’au moment ot il ouvre votre parachute. Mais c'est \!
décider quand il faut tirer sur la poignée. Vous devez le décider si :

a) la situation est si sérieuse que vous mourrez si vous n'éjectez pas
b) dans la position actuelle de I'avion, vous ne survivrez pas a une éjecti6e
c) l'avion restera intact, sous vos commandes, assez longtemps p6ixr. vous
de manceuvrer afin d'améliorer vos chances de survivre ou d’éy ‘g

Il existe deux situations ou I'éjection est la sé
qui causera forcément une explosion aprés
contréle. Lors d’un incendie dans Ies
cher et elle sera également affichée sur le
perte totale de contréle peut se mani
pas lorsqu’elle arrivera. Vous devrez

ous n'en douterez
neilleures si vous at-

, et avec I'espoir de survivre. Le siége

e et vous jette assez loin pour :

du parachute avant que vous ne touchiez le sol
2.sur l"avion qui est en train de briler. Le siége est plutot

mites. Par exemple, il est suicidaire d’éjecter lorsque I'avion

vee accompagne normalement une haute altitude. Le mécanisme du siége
equipé d'un dispositif automatique d’ouverture qui normalement retardera le dé-
ploiement de votre parachute jusqu’'a ce que vous soyez tombé a une altitude survi-
vable (10000 a 20000 pieds) et que votre vitesse ralentisse. Les dispositifs sont ro-
bustes et fiables, mais il ne sont pas a I'abri des dommages - ils sont a sdreté intégrée.
En ce qui concerne le dispositif qui ouvre le parachute, la sireté intégrée consiste en
un retardement du déploiement du parachute (ou le non-deploiement). Plus Ialtitude a
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laquelle le déploiement s’effectue est élevée, plus il est difficile d’ouvrir le parachute, et
une ouverture a grande vitesse et a grande altitude peuvent, a cause du choc, entrai-
ner des blessures graves ou la mort (méme dans le cas normal, cela donne un choc de

o %
v

directement connectées aux gouveras
soit directement pz muscles ¢
la force du pilote. Jad i

pilote ne u.‘.’ actee Ement av eime
mandes pour tem ique s Instucti a thaine de pilotage, ensuite la chaine

b
S asservi qui démultiplie
ornado, les commandes du

3 manceuvrabilit€’ actuel. lls sont maniables parce gu'ils sont in-
svement des gouvernes peut entrainer une modification radicale
as fait pour voler longtemps en ligne droite. Piloter manuelle-
siie’ instabilité serait beaucoup trop épuisant. Lorsque la chaine
21 marche, il effectue des ajustements incessants pour que ['avion res-
pecte le plan de'vol et il corrige la situation des gouvernes avant méme que le pilote ne
s’en rende compte.
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20 G), ou la mort par anoxie ou froid.

Si le temps et la situation le permettent, la meilleure fagon d’augmenter vos chances
est d'éjecter & une vitesse réduite (Jusqu'a 3000 nceuds) et a une altitude modérée (di-
sons 10000 & 15000 pieds). Enfin, dans beaucoup de situations, I'éjection est las
option qui vous reste, et si vous ne tirez pas sur la poignée, vous n'en a as
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Souvent, I'on integre dans le systéme une sécurité supplémentaire pour permettre au
pilote de manceuvrer son appareil avec agressivité et avec assurance, jusgu’aux li-
mites extrémes de ses possibilités (par exemple, en combat aérien), pendel que les
automatismes retiennent I'avion en-deca des limites G et contrélent I'angle ue.
Si, malgré tous leurs efforts, I'avion a une perte de vitesse, ces systéemes_feronf
maximum pour maintenir la stabilité de I'avion jusqu'a ce qu'il retrouve und vitesée-de
vol. Le systéme qui fournit cette sécurité accrue dans le Tornado s'app R @-
Prevention and Incidence Limitation System), ou systéme de Pré ion Vrilles
d’'Incidents.

Vrilles

7ain de rouler ou
complexe de forces
A marche et alors I'avion

queue est perturbé, I'avion tombe 3
de faire une embardée, si on en-s

a geometrie variable sont les plus susceptibles de
S si serieuses que la seule chance du pilote est
e systéme SPILS du tornado détecte toute possibilité

is, Comme tout autre systeme, le SPILS peut étre endommagé par
ie ou peut tomber en panne. Si cela arrive, tout décrochage peut en-
2 - alors, vous devez donc savoir comment vous en sortir.

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

Sortir d’une vrille

Les caractéristiques de vrille du Tornado sont spéciales, pour deux raisons : primo,
puisqu'il posséde des ailes a géometrie variable, la nature de la vrille varie selon la
flache d'aile actuelle: secundo, il est différent de la plupart des autres avions par le fait
qu’il ne posséde pas d'ailerons sur les ailes, le controle latéral est donc baseé sur la
queue. Si vous étes un pilote expérimenté, ayant piloté d’autres avions, NE PRES
MEZ PAS QUE VOUS CONNAISSEZ DEJA LA DEMARCHE A SUIVRE.

Examinons le probléme dans le Simulateur. Sélectionnez un des exerci
(dans I'air). Dés que vous arrivez dans I'habitacle, désactivesz EIER
blement avec [Ctr| + (1, mais consultez la Liste des Com :

Faites bien attention : tapez seulement une fois suria{puch

Gaz et passez a la post-combustion cef
Laissez I'avion accélérer jusgu'a une vitesse
arrétez la post-combuStion (tapez Stam S{
le nez et montez en

L’'avion montera s
220 nceuds IAS vou
manche forten

ortement vers la u\ ou verela
@ ent - les ges de I'HUD indiquent n’'importe quoi et vous
sn-réapgaraitre dans e champ de vision trés confusément. Tapez F1
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Tapez deux fois sur la touche Sweep Forward, pour réduire I'angle & 25°. Pendant que
les ailes avancent, vous constaterez que la dégringolade se stabilise en une rotation
rapide. Si vous revenez au cockpit, vous verrez que I'horizon est actuellemér
ment stable, mais que I'avion virevolte comme une hélice. Afin de sortir de e
vous devez identifier la direction de la rotation de I'avion. C'est une bonne rai

longtemps. Entre-temps, observez
dicateur de Vitesse Aérienne. Le procé-
: du Tornado est de s’éjecter immédiate-
@ki I'avion entre ou reste dans une vrille au-des-
e 20000 pieds, mais vous pourrez continuer

‘essayer d’en sortir dés que vous aurez acquis de I'ex-
périence. C'est a vous de décider.

Dans une vrille réguliére, I'indicateur de Vitesse
Aérienne affichera un petit chiffre, bien en dessous des
vitesses normales de vol. Un des signes que le proces-
sus de redressement marche sera une augmentation
constante de la vitesse. Lorsque vous vous approchez
des vitesses normales, vous constaterez que le taux de
rotation ralentit. Dés qu'il s’arréte, I'avion est de nou-
veau sous votre contrdle, alors centrez le manche (si
vous pouvez vous permettre de perdre de I'altitude), et
schéma 8.22 baissez le nez pour reprendre de la vitesse.

Direction de rotation de la vrille et déplacements
du manche a balai pour sortir de la vrille
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Voici en bref la Démarche pour Sortir d'une Vrille:
Dés que I'avion commence une vrille:

1. Ejectez-vous immeédiatement s'il n'y a pas suffisamment d’altitude pour en sortir
(20000 pieds), sinon observez toujours I'altitude pendant I'opération de sortie.

2. Mettez la fleche d’aile a 25°.

3. Dés que vous aurez identifié la direction de la rotation, tirez fort sur |
tivez I'aileron “pro-spin”.

4. Le premier signe de redressement sera une au

5. Dés que les rotations auront cessé, accélérez jusqu'a
t6t que possible. X

TORNROLO
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VUES DE L'EXTERIEUR

“Sortir de I'avion” en plein vol n'est pas vraiment une pratique realiste, mais il peut
toujours étre utile d’adopter une perspective différente pour résoudre un probleme...
Et, avouons-le - c'est un plaisir ! Nous avons donc prévu pas moins de six “vues de
I'extérieur”, dont la gamme s’étend de la vue la plus simple a la plus spectaculaire.

tude de vol, etc.

(a) Tracking view (Vue en Poursuite)
Le mode de visualisation le plus répandu est pro

Si vous commencez'g er ge-vir [aty ed'as oirdes gaz de I'appareil,
essayez les c B 3 i /ous-permettent de changer de
point de vue a

complet de 360°. L'option “Reset”

_ itiale, c'est-a-dire au dos de |'appa-
ous positionner légérement en dessous ou

scule “Toggle lo/hi” (Vue d’en bas/d’en haut).

soursuite (Rapprochement/Eloignement) seront memorisés de
serez votre position par rapport a I'appareil, exactement telle que
vous 'aviez quittéé. Si vous souhaitez, par exemple, suivre le déroulement d’une at-
taque a partir d’un certain angle - disons regarder votre appareil a partir de I'avant et
de par le bas - vous pouvez déterminer votre point de vue a I'avance, effectuer la mis-
sion d’attaque, puis revenir en mode “Vue en Poursuite” au moment du largage de vos
missiles de bord.
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(b) Satellite view (Vue Satellite)
Choisissez cette option pour voir votre appareil d’en haut. Sélectionnez-la de nouveau
pour voir I'appareil de par le bas. Nous vous déconseillons cette deuxienis

I'appareil se trouve stationné sur la piste d’envol car tout ce que vous verre,
de trés prés, ce sera le fuselage. La vue d’en haut est cependant trés utile, si
lez au sol sur un terrain d'aviation. Une suggestion : choisissez le zoom *“

(c) Remote view (Vue de loin)
Cette option vous permet de “sauter” hors de |
position fixe. La perspective est celle de lapo3iti

ou vous choisissez cette option et ve Tie

vée de perfectionner votre technique de
rapidement |'orientation et méme |z

es armes de bord)

her une cible est certainement d’accompagner le lancement de
ord. Vous disposez de nouveau des commandes de changement de plan
approchement) et de poursuite. Juste avant d'atteindre la cible, les missiles

La vue spectateur n’est pas vraiment un mode de visualisation différent - c’est un effet
special que vous pouvez ajouter & tous les autres modes afin de les rendre plus “ciné-
matographiques”. Si vous choisissez I'option, la perspective sera “gelée” dans I'espa-
ce quel que soit I'endroit (sauf si vous étes déja dans I'option Spectateur), tandis que
I'action continuera & se dérouler.
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Vous pouvez, par exemple, vous mettre en Vue en Poursuite, vous déplacer vers
I'avant de votre appareil et vous en éloigner progressivement. Ensuite, sélectionnez
“ue Spectateur” pour voir I'avion s’approcher et passer comme un éclair devant votre
point de vue stationnaire. Si vous choisissez a nouveau I'option Vue Spectateur au
moment du passage de I'appareil, vous vous retrouverez a une position fixe de I'appa-
reil que vous verrez cette fois s’éloigner de vous.

Vous pouvez effectuer des rotations en Vue Spectateur a I'aide des reglages
suite; dés que vous avez trouvé “I'angle de caméra” qui vous convient, veu:
retourner au cockpit de I'avion pour le conduire dans votre champ de camgra: 3

BfEL 8E

La description de toutes les astuces qu'offre le mode W
chapitre a lui tout seul. Alors, faites vos expériences vQu
votre imagination.
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APPRENTISSAGE

DES ARMES < O
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APPRENTISSAGE DES ARMES DE BORD

Lorsqu'un pilote en formation arrive au stade o le pilotage de I'avion en toute sécurité
ne nécessite plus 100% d’attention, il doit a présent apprendre & se battre. Dans le
corps des pilotes de la RAF, on désigne cette phase d’entrainement par le terme
Weapons Conversion que nous traduirons par APPRENTISSAGE DES ARMES DE
BORD. |l existe deux domaines trés différents qu'il faut maetriser: I'attaque au sol e

bataille aérienne. Ce chapitre vous montrera aussi |'utilisation du ra d tre
Tornado sous modes air-sol et air-air ainsi que le fonctionnement

d’'Alerte Radar (RWR : Radar Warning Receiver). Dans itre,no ro
différents problémes tactiques et opérationnels.

Le TORNADO IDS a été congu pour larg :
bon marché et simples d’emploi, avés i - e, quelles que

Y/

comprendre la nature de chaque
or. Dans un premier temps, nous étu-

riété de cibles. Elle peut endommager sérieusement une cible blindée, si le tir est pre-
cis, et le souffle en combinaison avec les éclats peut affecter des cibles non blindées
(par ex. la plupart des vehicules, avions, etc.) dans un rayon raisonnable. Les bombes
multi-fonctions sont les moins chéres de toutes les munitions d’attaque air-sol et, en
conséquence, les stocks sont importants. Elles permettent également d’'appliquer un
trés grand nombre de techniques de largage et offrent ainsi une grande flexibilité a
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I’emploi, en compensant le manque de précision par une diminution du risque.
Normalement, les GPB sont larguées par “paquets” de quatre.

Retarded Bomb (RET) - La bombe a retardement de 1000 Ib.
Il s’agit d’'une bombe de type GPB de 1000 Ib dont la partie arriére est munie d

COMMENT VOUS FAIRE SAUTER VOUS-MEME AVEC VOS PROPRES

HEMISPHERE POTENTIELLE DE DEBRIS PROVENANT
DE L'EXPLOSION N

L‘APg.AREIL LARGUE UNE BOMBE GP

...ET DEUX MANIERES DE L’EVITER D
1. APPROCHEZ-VOUS A UNE ALTI L@

schéma 10.1
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teur minimale pour larguer des bombes a retardement est de 100 pieds (ce qui laisse
juste le temps nécessaire pour I'amorcer), contre 1000 metres pour une GPB sans sys-
téme a retardement. Etant donné que le dispositif de retardement est a la fois bon
marché et simple a monter, les bombes a retardement sont de maniére générale dis-
ponibles en stock.

Laser Guided Bomb (LGB) - La Bombe de 1000 Ib. Guidée par Laser (BGR)
Il s’agit de la premiére bombe “intelligente”. C’est en effet un autre dispositif spécial
monter sur la carcasse d’'une bombe standard Il est muni d’ ogwes contenan

o

a moyenne ou haute altitude pendant
uffissamment droite pour garder I'indicateur

iverrient rare, mais d'un autre coté, il existe peu d’armes a la fois
: rapport qualité-prix. Toute bombe utilisée comme il se doit est
sindre directement sa cible.

capable d'
Cluster Bomb BL.755 - Bombe a Fragmentation BL.755

Elle ressemble a une bombe normale, en moins aérodynamique seulement. En fait, il
s'agit d’'un réceptacle pour de nombreuses bombes plus petites (“sous-munitions”).
Apres I'avoir larguée, le réceptacle éclate a une hauteur définie d'avance (de 150 pieds
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Bombe a fragmentation BL.755 larguée a basse altitude
) —

-___-_-_-HH""\

¢
La bombe descend lentement pandant que les
sous-munibons sortent du réceptacie. Les sous-
munitions tombent & leur tour lentement et se
dispersent sur une large zone au sol

Bombe a fragmentation BL.755 larguée a trop grande altitude

La bombe tombe trés rapidement
quand ies sous-munitions se
dispersent. Elles amiveront au sol

schéma 10.2

ible. Ce type de dommage est beaucoup plus difficilement répa-

ispensateur JP.233 causera des dégats impressionnants sur chaque terrain
d’aviation, s'il est correctement utilisé. Son principal inconvénient est que I'appareil qui
le dépose doit survoler sa cible a un niveau assez bas, tout en maintenant une trajec-
toire droite pendant les quatre secondes requises pour vider toute la cargaison -
d’autres manceuvres de vol auraient pour effet de disperser les munitions dans une zo-
ne beaucoup trop étendue ! La cargaison constitue également un poids encombrant et

213

dans le cas du Tornado) et éjecte les “sous-munitions” en
forme d’'un nuage dense. Si elle est correctement envoyée.

srhado consiste

¢ poids total de
Atiennent deux sortes
de plste d aérodrome

énetrateurs de piste atteignent la surface, une
harge ouvre un trou dans le béton, dans lequel
uxieme charge explose et “gonfle” la surface sur une
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ralentissant pour 'appareil, méme si les coques qui contiennent les munitions se dé-
lestent automatiquement des qu’ells sont vides.

ALARM (Missile Anti-Radiation Air-Sol/Air-Air)
L'ALARM est probablement le missile le plus efficace et sophistiqué de ce type actuelle-
ment utilisé (le projet des Etats-Unis “Tacit Rainbow" avait visé des objectifs encore plus ¢
ambitieux, mais il a du étre abandonné suite a de nombreuses réductions de budgaQ
Comme d’autres missiles anti-radar, I'ALARM poursuit sa trajectoire le long des.tayons>.
radar émis par des stations ennemies au sol (radar de premiéere alerte EWR;
recherche de mnssnes soi alr SAM ou d'artillerie antiaérienne AAA, par exefh

qui nous semblalent étre les plus caractéristiques et ut '
“mode direct” avec lequel 'ALARM peut étre
missile anti-radar. Dans le deuxiéme modex ﬂﬂdies\
des cibles suspectes et éloignées avant gle vous'
apergoivent. Si la cibl est attemte Ié\massne nter\a\e leche au
sée {s\hqa\dé% fotg‘;.tnonne encore), et dé-

ointe en avant et en ba-

rése \CK rs ennemis, I’ALARM se dé-
c%omme une bombe guideée.

au sol sont regroupées en “paquets”. Un paquet - ¥ nPE1i000=2 LFT
contien estinées a une seule cible qui seront lachées sous
forme de pouvez ainsi, par exemple, emmagasiner un paquet de

quatre bombes.4& retardement pour I'attaque prévue contre des installations ' CANNON:180
d’un terrain d’aviation et un deuxiéme paquet avec deux BL.755 pour attaquer
des cibles qui se présenteraient & I'improviste. Le maximum d’armes pouvant
étre contenues dans un paquet est quatre, et elles doivent toutes étre du mé-
me type - si ce n’était pas le cas, la mire de largage perdrait en précision, car
des armes différentes ont des caractéristiques balistiques differentes. SMD - Affichage Gestion des Stocks
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Le contenu et I'état de chaque Paquet chargé peut étre controlé sur le SMD (écran
d’'Affichage Gestion des Stocks, au centre inférieur du panneau arriére, ou chacune
des trois lignes supérieures peut indiquer un paquet individuel. Supposons e
du haut indique ce qui suit:

X GPB1000 x 4 LFT

indique si vous voulez utiliser le Largage m
pose simple, en cabrage ou une atta

ti-fonctions), proposent plusieurs options.
d'attaque et actionnez le commutat
differentes aides de visée selon
loin sur les différentes options@e

viendrons plus
> de détails.

llement sélectionné apparait en surbrillance. Si vous mettez le commu-
ateur_dtarmement en position “Marche”, ce paquet sera utilisé lors de I'attaque et la

opriée du SMD clignotera en continu. Si ce paquet est laché, I'état d’arme-
ment sera automatiquement remis a zéro, et le HUD revient dans le mode de naviga-
tion ("NAV”) normale; le paquet n’apparait plus sur le SMD, tandis que le paquet de la
ligne suivante apparait en surbrillance, prét a étre armé.

Vous pouvez ne pas tenir compte de I'affectation des paquets et des modes de
Largage pour attaquer n'importe quelle cible avec le paquet voulu, en utilisant le mode
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de Largage qui convient le mieux pour les armes “empaquetées”. Pour ce faire, ap-
puyez sur la touche [K| pour sélectionner et mettre en surbrillance le paquet qui figure
sur la ligne suivante de la liste ou pour “sauter” de la derniére ligne a la premiére. Si
vous appuyez sur la touche 'L, vous pouvez passer en revue les modes de Largage
disponibles pour le paquet sélectionné. Cependant, pour que ces deux options soient
disponibles, il faut que le commutateur d’armement se trouve en position “Arrét”. Par
conséquent, si vous voulez changer de paquet ou de mode de Largage, vous devez
d’abord appuyer sur “Cancel Arm” (Annuler Armement).

Les Modes de Largage

Cette section vous livre un bréve description de
mettent de placer des bombes en chute libre sur
ces connaissances de base, nous allons passer a un
chaque arme et mode de Largage, I'un aprés 'autre.

Ceci est un simple systéme pour “po@\er e

des cibles improvisé L'HU e, mir
deux actions a effi i DQ\boﬁ\m
- ent; les

Laydow

Les cibl doivent étre enregistrées dans le systeme de na-

vigation, s sgaée de la programmation de mission ou “en vol”, en utilisant la re-

presentation radar sol ou I'écran de cartes a défilement. L'HUD montre la mire
ge de b@e repére au-dessus de la cible; I'attaque peut alors étre ef-

fectuée aruel ou en autopilote, sous contréle de I'AFDS. L'instant précis de

lachage des aif ést calculé automatiquement, mais elles ne peuvent étre envoyees,

sans qu’un des membres de I'équipage tienne le bouton Commit (confirmation de I'en-
gagement armé) enfonce.

En principe, “laydown” veut dire que les bombes sont lachées pendant que I'appareil évolue
en ligne droite et & une hauteur constante, mais le systeme de la mire de largage peut trés
bien traiter des attaques en piqué ou des “lancer” a faible cabrage dans le mode “LAY".
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Bombardement

LOFT 5-6 MILES/8.0-9.5 KM.
4-5 MILES/6.5-8.0 KM.
~

Vol d'approche a L'appareil se LARGAGE : ;
basse altitude redresse et Vitesse 500-600 Nceuds 2 ondes
commence trés loin  monte trés Altitude 750-1500 pieds au : pres le largage
de la cible rapidement Angle 15-25°, Nez cabre ~

schéma 10.3
et des mbes a guidage laser (non

e SMD indique LFT)

s lancées doivent étre connues par le systéme
es a déposer. Ce type d'attaque est également
. aque a Bombes Lancees) étant donné qu’elles sont

: pper, tandis que le bombes traverseront encore plusieurs milles, d’abord en
montant et puis en descendant sur la cible, suivant une trajectoire similaire a celle d’un
obus d'artillerie. Les reperes de la mire de largage sur I'HUD différent beaucoup de
ceux pour la visualisation de Mode Manuel ou Mode de Dépose ; le profil d’attaque
peut également étre contrélé manuellement, mais I'autopilote (AFDS) ne peut malheu-
reusement pas faire la montée a votre place. Le Largage s’effectue automatiquement,
mais il n’est permis qu’au cas ou le bouton Commit est enfoncé.
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Les bombes a fragmentation BL.755 ne sont pas assez “propres” du point de vue ae-
rodynamique pour permettre un langage preécis, et lancer une bombe a retardement de
cette maniére serait 4 peu prés aussi approprié que de faire un saut a la perche en
ayant les jambes enchainées comme un galérien... Le Mode Lancage (“LFT”) est donc
seulement disponible pour les bombes GP et des bombes a guidage laser (non gui-
dées).

Laser Guided Bombs - Bombardement a Guidage Laser (le SMD indique LGB)
Une attaque guidée par laser est effectuée entiérement par le navigateur qui_doit-tili
le systeme TIALD afin d’aligner I'indicateur laser sur I'endroit précis qu'il

Les bombes a guidage laser sont en régle générale lachées-a des ha I d
de 20.000 pieds afin de permettre une “vue” aussi éte
s D én mo

que possible pour le TIALD, et aprés leur envoi, € Ly

tent elles-mémes vers I'endroit illuminé par le laser s

e \L
o Y
-
b 2l
: I
o Vous pouvez commencer a une hau- \
: a cible, et vous disposerez méme v Ty '
" Y s LIGNE D'IMPACT des bombes
ns” (armement non-limité) qui ren- iavecc rgp&resdeCOULUIH DE l>
i " ’ - P SECURI
packages”) d'armes instantanément.
Sélectionnez ulateur dans les options de vol et regardez Point d'impact calculé en
les options de I'écran de Choix de Mission : vous y trouverez g b irests
des options de mission sous le titre TWCU - littéralement Unité et sl

de anversion aux Armes pour Tornado. Sélectionnez-en la Symboles affichés lors d’un bombardement LAYDOWN
premiére, appelée “IDS - TWCU - Freefall Bombs” (bombes en
chute libre). Assurez-vous que vous avez bien mis le commuta- schéma 10.4
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teur des Options du Simulateur sur “Infinite Weapons” (On). Actionnez alors Commit, et
vous vous trouverez dans I'appareil en vol. Mettez 'AFDS en Mode Suivi du Terrain, et
vous vous trouverez a 1000 pieds d’altitude et en Suivi du Terrain.

Changez de place et prenez le siége arriére : vous allez voir alors sur le t
gauche (TAB), que votre appareil s’approche du Point Initial pour une attague-€c
cible X. Sur le SMD, vous constaterez que le premier paquet est sélec

Hémisphére d'éclats

<]- : - de bombe
| TROP BAS ! \/
m
‘ 4
L |
<J— i Possible de descendre encore. .. <\\
|
e R

I
Ws plus

Marge n
nement en

d’entrai-
de

Les repéres du couloir
de sécurité pour le bombardement LAYDOWN

[5

schéma 10.5
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N
e\_
3 \
ne quatre -
N,

arqage e

bombes GP (multi-fonctions)pour
Mode Dépose (“Laydown”). Deux-dutres paale
sont également chargés; in. avee Xhombesa

~Four Ute-

g vu. C'est-
D affiche LAY)

il vole plus ou moins droit et a
>gale au-dessus de la cible afin de lar-
ombes. S’aligner au-dessus de la cible
leve de la responsabilité du pilote (ou de I'AFDS
Mode Suivi), mais I'instant précis du Largage
est controlé automatiquement par la mire de larga-
ge. Cependant, le Largage automatique ne sera ef-
fectué qu'au cas ou le pilote ou le navigateur le
permet, en tenant enfoncé le bouton Commit. Le
bombardement par dépose peut s’avérer trés pré-
cis a basse altitude, étant donné que la plupart des
pilotes arrivent sans difficulté a aligner I’appareil
sur la cible, tandis que le choix de I'instant précis
pour le Largage est difficile a faire d’'une maniére
constante et satisfaisante a I'ceil nu.

Attendez jusqu’a ce que I'appareil dépasse le
Point Initial et s’oriente vers une cible X. La pre-
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miére chose a faire alors, est d’actionner le commutateur “Arm Air-to-Ground”, accessible
a partir de chacun des deux siéges. De I'habitacle arriére, vous verrez alors que le paquet
sélectionné commence a clignoter sur le SMD. Du siége avant, vous verrez que le cou-
vercle du Commutateur “Late Arm” est levé et que le mode d’affichage de 'HUD change,
afin de visualiser la Ligne d'Impact de la bombe, le CCIP (point d'impact calculé par ordi-
nateur en permanence), et I'Indicateur de Cible qui peut étre partiellement caché par la
Ligne d'Impact de la bombe (voir schéma 10.4 pour identifier ces trois repéres).

Pour l'instant, I'autopilote est en mode controle, mais si vous vouliez effect

vous indique également un couloir de sécurité qui se
I'avion ne sera pas endommageé par les débris projetés en{s
la bombe. Le principe de couloir de sécurité est iliusié dan

bas - elle a disparu en bas du bord inférieur de
une attaque se situe tout en haut de la_li
I'Indicateur de Cible, mais pour le mome
marge de sécurité normale pour I'én

bombe est le CCIP (point
CIP croise la Ligne d'Impact
guée a l'instant méme. Dans
automatique dés I'instant que le CCIP at-
is le symbole sert a vous montrer, a quelle

Si vous appuyez s
pouvez pro e “vue par la bombe” qui approche de sa cible, suivie d'une vue
de I'impact, prise de I'avion. Il est néanmoins conseillé de mettre I'appareil dans un
mode d’autopilotage approprié avant d’aller “faire du tourisme” de cette maniéere.

Aprés avoir effectué une attaque en autopilote afin de vous rendre compte de ce que
c'est, vous pouvez la répéter en mode manuel. Vous pouvez quitter et recommencer, ou
bien retourner I'avion et revenir & X ; une autre possibilité est offerte par les Cartes a
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Défilement ou vous pouvez marquer un tournant pour I'attaque de cibles improvisées
(n'oubliez pas de sélectionner T). Si vous voulez effectuer un autre passage au-dessus
de X, vous devez sauter dans le siege arriere afin de vérifier que le tournant X est tou-
jours sélectionné (en surbrillance). Si ce n'est pas le cas, utilisez la touche “Skip\t&\ ext
Waypoint” (sauter au tournant suivant) et appuyez sur elle autant de fois que-nécessaire
pour revenir a la sélection du tournant X. Pour chaque nouvelle attaque, vou

tionner le commutateur d’armement afin d'initialiser les dispositifs de Largag

I'affichage de la mire de largage de bombes. Comme vous avez pourt iﬁlk
Weapons” (armement non limité), vous n’avez pas d’autres | ire s
nétre du SMD - vos bombes GP seront rempJagfe\es ali v\oui\\@l}-

)
Dés que vous vous étes familiarisé ave la mi ner\‘fa\\?\némer at-
taque en vous servant de bombes a ‘ \tal.i\on.‘atilisez

simplement la touche K| pour mettre en ] L €, mars rappellez-
vous que vous ne pouvez le faire penckﬁt que

Comme vous I'appren

Sécurité se situent a celui des bombes GP.

\%A%E, nous avons expliqué comment
' 00) en utilisant la Carte a Défilement.
n de ce tournant de Cible Improvisée,
@ que nous expliquerons en détail ci-apres.

le Improvisée sur le Radar au Sol

,j}eci peut étre fait a partir du siege avant ou arriére. Appuyez sur la touche R]

S f\'\poui1 lumer le radar et visualiser I'image radar sur le MFD central. I ne s’agit
\i\L “~pas-d'Une image “pure” de radar, mais d’une synthése de différentes sources

T & & 2 i " 3
' \ _~d.images. Le paysage et les objets stationnaires “connus” du systéme de carto-
\’ aphie digitale sont toujours représentés dans des teintes vertes de faible in-
— u[ j Sy tensité. Si le radar détecte un objet qui ne figure pas dans la base de données
;' ] CF cartographiques, il I'affiche sous forme d’un point vert lumineux. Ceci est parti-
Od O O (O0OYH culierement utile pour trouver I'emplacement de véhicules (y compris celui des
- O O D O O O sites SAM et AAA) et des trains. Notez tout de méme que le radar ne peut “voir”

a travers les collines; dans “I'angle mort” derriére le sommet d'une elévation, le
Témoin Lumineux : Radar en marche ~ MFD vous montrera des données cartographiques enregistrées.
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Vous pouvez vous servir de la souris comme croix de visée que vous “promenez” sur
I'écran MFD - vérifiez seulement si le témoin vert pour Souris Active est allumé; si ce
n’est pas le cas, activer la souris par la touche [Tab = |. Maintenant vous pouvez - tout

comme sur I'écran de Carte Locale - faire un zoom par clic sur le bouton de gauche ou
de droite de la souris, pendant que vous tenez enfoncée la touche [Cirl ; le marquage
de cibles se fait en cliquant a gauche (indiquer) ou a droite (annuler).
N’oubliez pas que I'utilisation du radar au sol peut attirer I'attention de I'ennemi
vous, si jamais il ne vous a pas déja apergu. Si vous sélectionnez un autre écr FD
tandis que le radar est branché, un avertisseur lumineux vous indique s
bord, que le radar est toujours en train d’émettre. Dé chez taujeurs dar-.gé
que vous n’en avez plus besoin.
L e bardement Manuel

Largage Manuel (le SMD affiche MAN) wv ,
Il s’agit d’un simple systéme de “pointage : “R1120
pour des attaques éclairs contre des ibl g - :
si vous n'avez pas | ps d'indig e % L
b / O ‘l
! -
R |
- % .
%, 2 2"
T 2
mmit pour lacher les bombes. La — : e ’
8 entre les symbolés affichés ici et bl el 1S
ceux utilisés en e Dépose réside dans l'interpréta- {rggl.ﬁ;gn"f&mp&ea':rg:?& ¥ \
tion que vous devez donner au repére Couloir de - 1
Sécurité. En mode Dépose, vous comparez la partie su- x
périeure de la Ligne d’Impact avec la position de | Symboles affichés lors d'un Bombardement Manuel

I'Indicateur de Cible, mais en mode Manuel I'Indicateur
de Cible est absent. Vous comparez donc la partie su- schéma 10.6
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périeure de la Ligne d’lmpact avec la position du CCIP (voir schéma 10.6). A basse al-
titude, vous pouvez ainsi obtenir une assez bonne précision en mode Manuel, mais ce
n'est pas exactement un bombardement d’exactitude “chirurgicale”.

revue les options de mode de largage, jusqu’a ce que vous arriviez a MAN .G

| TROP BAS !

chaque mode de engagement ¢

Hémisphére d'éclats
de bombe

V
k m
| ~
D <
‘l' < Possible de descendre encore... \

2 position

(Lo U
: “.‘*-.v re est votre approche a basse

a une bonne distance (disons de 10

jles) de la cible; alignez la Ligne d’'Impact de
mbes avec I'Indicateur de Cible et attendez

NN

T< que le compte a rebours de I'HUD arrive a zéro
e pas plus qu (ou “minuit” du cadran). A partir de 1a, vous entrez
"% dans la deuxiéme phase de I'attaque avec I'HUD
> ) affichant un “triangle flexible” comme repére
[ \) 7 d’orientation et un autre cadran de compte a re-
Marge nom\a’m;, - bours. Engagez alors une montée en essayant de
nement en tem| IX E_ . 2 s
- ' placer la croix sur la pointe du triangle dans le
centre du cercle qui symbolise votre appareil.
Pendant ce temps, le compte a rebours continue-
Les repéres du couloir ra sur le cadran. Dés qu’il atteint zéro, les
de sécurité pour Bombardement Manuel bombes sont lancées (a condition que vous te-
niez bien enfonceé le bouton Commit), et vous se-
schéma 10.7 rez libre de mettre votre Tornado en sécurité.
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Le HUD pendant une Attaque LOFT

S50 )
— g
gl
— - ‘|
5 -
COMPTEUR A REBOURS

se dirige dans le sens des
aiguilles d’une montre

%
\ i INDICATEUR
q

quand vous approchez du >
point de redressement
v
~ gﬁsgﬁ DIMPA
der
de Sécunité \
‘ \

R AT

ers la CROIX au sommet du "Triangle
*. Pour une précision maximale, faites rentrer ia
ie symbole de |'apparei

2
le n 'ty compteur & rebours +
(o, la be est lancee assez
loin pou ndre sa cible =

7y

Symboles affichés en Attaque LOFT - Phase 2

omb

le long d’une trajectoire arquée,

il o~
Sleva ‘a
re i u approximativement.

ement lancée (LOFT), I'appareil vole a 550
ors en cabrage & cing ou six miles de la cible pour

ieds au sommet de leur arc avant d'entamer leur descente.

Au cours d'uné&attaque LOFT, les bombes volent encore trés loin de leur point de largage
sans aucun guidage; une précision absolue est alors impossible & garantir. En pratique,
vous serez probablement surpris de constater quel dégré de precision peut étre atteint.
Ce type de bombardement est néanmoins déconseillé pour des attaques de grande pre-
cision. Son grand avantage est que I'avion n'est pas obligé de survoler la cible; il peut
méme, la plupart du temps, rester totalement hors de portée des dispositifs de défense.

Teléchargée sur Http:/ivwww abandonware-manuels.org




LTF Abandonware France

Redemarrez la mission “Dépose de Bombes” au Simulateur et mettez-vous en Mode
Suivi de I'’AFDS, puis revenez au siége arriére. Le premier paquet (quatre bombes GP)
est déja sélectionné et la ligne indique Dépose (“LAY”) comme mode d
Appuyez sur la touche [L| pour balayer les options de largage jusqu'a ce que 1'é
indique LFT. Si I'appareil tourne pour évoluer vers le tournant cible (X), actic
commutateur d’armement. L'HUD montre maintenant I'Indicateur de Cible,
d'Impact ininterrompue et un cadran de Compte a Rebours qui tourrie
I'envers des aiguilles d’une montre, situé autour du symbole circulaite
reil. Utilisez la Ligne d’Impact pour aligner votre cap vers I'Indi€aie
sez I'AFDS le faire pour vous, en mode Suivi du Terrain: instale
d'environ 200 pieds, que ce soit sous AFDSQUs -

se a environ 550 nceuds. Le Compte
vous débuterez votre cabrage pour lancse
(Point de Redressement), est constamme
rapport a la cible, de la vitesse (plus vi
bombe) et de I'altitude (plus vous-ét

de Redressement est défini \
atteindre a votre altitude dbtuelle-&

d'angle

abrée a 45°. Cette valeur
a plus longue.

approche zéro. Dés que le Point de
HUD changent: vous verrez un autre ca-
epére de direction “Rubber Triangle” (T riangle

droite du cercle symbolisant I'avion, et la ligne horizontale se situe au
en s'inclinant vers la gauche ou la droite en fonction du mouvement
d@.la_eroix. La position de cette derniére par rapport au symbole de votre appareil
vue I'orientation & prendre : si vous étes parfaitement bien aligné, la croix se
situera au milieu du cercle symbolisant votre appareil.

Supposons alors que vous étes toujours précisément aligné en direction de la cible : la
croix se trouve juste au-dessus du cercle de I'appareil pour vous indiquer de monter en
fleche. Si vous avez volez jusqu’ici sous contréle de I'’AFDS, c’est le moment de le dé-
brancher. Tirez fermement le manche vers vous et tenez-le incliné - en somme c'est la
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BOMBARDEMENT PAR LANCAGE - du point initial au largage

5
s e R@Jﬂ

Inclinasson vers la droite afin de ré
Qe le cadran du comptage &
redressement.

& forte inclinaison &t i i e st pius qu'une ou deu secondes avant le largage. Rlsticher
Volant a:e forte inclinaison et se::;‘l;::ammt T:.J:. pphirs i ce dmiuer vote g G De cate )
nir  une position horizontale d'ailes. maniére, vous obtene? [a plus grande précision de ti. schéma 10.10
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Redressement en BM

procédure normale pour une montée en fléche a environ 3,5 G. Comme I'avion se cabre et
commence a monter, vous verrez que le Cadran compte rapidement a rebours tandis que
la portée de vos bombes augmente ; parallélement, la croix descendra de p us

vers le centre du cercle. Ces deux symboles vous indiquent que vous approchez du point
de lachage. Il se peut aussi que la croix se dirige d’un coté ou d’un autre. Dans ce cas
rez en correspondance afin de vous réaligner, mais ne réagissez pas trop forteme
Cadran et la Croix vous indiquent que vous étes arrivé juste avant le Ian ;
t ~ =

appuyez sur le bouton Commit et laissez le manche revenir en positic :
Lors du largage, I'HUD revient dans le mode d'affichage de na ggﬂiuﬂ-- ale e
mutateur d’Armement se remet & zéro comme _pour tous les autees. modes e
Schéma 10.10 illustre une séquence compléte i

bombardement LOFT, dés le vol d’app

Comme pour tous les autres types d’a VOUS Ceve uS-aligner pa
direction de la cible avant le largage i : : es bombes traversent
une distance tellement impo | lancées - une erreur

d’'alignement, méme faib erreur assez importante. Si

A. La faute 3 éviter

Point d'impact Calculé par Ordinateur a intervalles de demi-secondes T 7ee Ft 1

i [ [ i i i } L

") e

schéma 10.11A

MIu Joall gl -.EP'I‘: >
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B. La bonne méthode

WF:

: ="redresser alors que l'instant du largage ap-
, ta_portée augmentera toujours avec la montée de

z ,4" our en Sécurité aprés un Bombardement LOFT
Deés que Ies bormbes sont larguées, vous étes libre de détourner votre appareil de la
cible et ses défenses; il est également dans votre intérét de limiter I'altitude de votre
montée pour éviter de vous exposer comme cible facile d’une attaque par des missiles
sol-air SAM ou AAA. Méme si le profil précis de votre manceuvre d’évasion dépend de
ce que vous envisagez de faire aprés le bombardement, on peut décrire une procédu-
re de récupération “standard”. Elle s’effectuera comme suit :

schéma 10.11B
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1 Arrétez la POSTCOMBUSTION (REHEAT)
Ainsi, vous réduisez votre “signature thermique” et de ce fait, la probabilité d’attirer les
missiles SAM sur vous.

2 Engagez-vous dans un roulis & 135° en tirant fortement sur le manche.
Vous devez virer “serré” et arriver a abaisser le nez de I'appareil en méme temps
3 Quand le nez descend en-dessous de I’horizon, inclinez-vous dans un virage
Vous avez fini votre montée et le nez descendra maintenant de plus en
que vous vous détournez au degré maximal de roulis.
4 Quand le nez passe a une inclinaison horizontale de 5°, re
Pointer le nez au sol a grande vitesse et a ba :

agerie Thermo-Laser).
ment directement a

donnees obtenues par des caméras
Usté dans une sorte de “pupille orien-

de votre appareil, peut apercevoir. Plus vous étes en hauteur, plus éten-
otre “vision”. Nous recommandons une altitude d’environ 23.000 pieds.
ans une attaque du type LOFT, un longue approche (disons de 6 miles ou
plus) est souhaitable, mais nous I'effectuerons de préférence a une vitesse de moyenne
a faible (de I'ordre de 250 nceuds IAS). L’attaque par LGB est exécutée intégralement a
partir de I'habitacle navigateur, tandis que I'appareil vole sous controle de I'AFDS.

Sélectionnez et confirmez I'engagement dans la Mission du Simulateur “TWCU - LGB
Attack”. Ceci vous place a une altitude de 23.000 pieds, I'appareil volant en direction d’un
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Tournant Cible X située sur un aérodrome. Aprés avoir vérifié que le Tornado vole au bon
cap et a la bonne vitesse en autopilote, remettez-vous dans I'habitacle arriére. Un regard
sur I'Affichage Gestion des Stocks (SMD) vous informera que vous avez embargué un paquet
de trois LGB, le mode de Largage étant fixé a LGB. Utilisez la touche “Right Tab Function
Select”, afin de passer en revue les options d'affichage du télécran de gauche, jusgu’a ce
que vous arriviez a une vue de caméra du sol (infrarouge la nuit, lumiére visible la journée), vi-
sualisant en son centre une croix de visée dans un carré. Ceci est I'affichage du TIALD.
Vérifiez que le témoin vert au coin du Tab est allumé pour indiquer que la souris esta ivee

sur cet écran. Si ce n'est pas le cas, actionnez une ou deux fois la touche [Tab =l
ce que la lampe de contréle sallume.

cez le champ de vision des deux cotés.
zoom en enfongant la touche |C l_ﬁ

Affichage TIALD -
OK pour "lacher”

HEE . nt E
> alors quel

bombe et contiatier a désigner le centre actuellement affiché assez longtemps pour
que la bombe puisse atteindre le sol. Si les parenthéses angulaires ont disparu, le ; : r
centre du champ de la caméra est trop loin en arriére de I'appareil, et vous ne pour- SEEEEEESEESE -
riez pas pointer et illuminer I'endroit jusqu’a la détonation. L LA .

Affichage TIALD - Trop tard
pour "lacher"
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Creéez (avec le Zoom) une vue de grand angle pour scruter la partie avant du champ de
vision disponible, puis cliquez avec le bouton gauche de la souris. De cette fagon, la
vue et le désignateur de cible laser resteront bloqués au centre de I'imade tandis
qu’un tournant T pour une Cible Improvisée sera défini a cet endroit.

Rapprochez-vous maintenant en utilisant le zoom. Pendant que l'image reste-ve
vous pouvez ajuster en détail le point défini par le désignateur en tenant enfonceé (e

';;i;i, s
gauche de la souris et en la déplagant. En régle génerale, il vaut mieux répé %; w
rection plusieurs fois (en commencant par une vue grand angle), dé i ensutele g

oint, 5
puis en s'approchant par Zoom, corriger, se rapprocher encoys m\ re 7 .V-Qj

cation, jusqu'a ce gue le point soit exacteme ! pp K‘\.

deéverrouiller I'image si vous cliquez dessus
ra défilera de nouveau en accord aveoda vi

centrale d’orientation en pointillé. Apf
faire basculer la carte d'Origine.(&#

e apparait au bord supérieur de I'image du
iver une cible - pour 'instant, n'importe laquelle
2 vbuloir définir le verrouillage trop précisément, met-

%) €t relachez le premier paquet a I'aide du bouton COMMIT.
3 édiatement déclenchée. L'état du commutateur ARM ne sera
suite remis a zéro, mais seulement aprés “I'envoi” d'un paquet entier. Cela
en lancer une deuxiéme et troisiéme manuellement a un intervalle de
secondes. De cette maniére, vous pouvez ou bien effectuer des “raids” a répéti-
une cible difficile ou alors guider chaque bombe individuellement contre une
ifférente. Un intervalle de quatre secondes entre chaque lancer s’avére étre une
bonne solution pour I'attaque de cibles qui se trouvent prés les unes des autres.

De votre altitude actuelle, au moins 20 secondes vont s’eécouler avant que la premiére
bombe n’atteigne le sol, et vous pouvez profiter de ce laps de temps pour vous appro-
cher par Zoom et corriger la position du point d'impact désigné. Dés que vous étes sa- W= '
tisfait, éloignez-vous (par Zoom) un peu afin d’avoir un champ de vision plus large. : kS
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Juste avant que la bombe fonde et explose sur la cible, vous pourrez probablement
I'apercevoir |'espace d’un éclair. Si vous n'intervenez pas, une deuxiéeme bombe frap-
pera quelques secondes aprés le méme endroit, et puis une troisiéme.

Normalement, une “petite grappe” de LGB, lancée de cette maniére, sera utilisée pour
attaquer une cible multiple, dont les composants se trouvent groupés ensemble - un
hangar d’aviation blindé en est I'exemple classique. Il s’agit alors simplement de dé-
placer le point désigné rapidement aprés chaque impact successif de bombe. Il y a
néanmoins des limites pour la manceuvrabilité des bombes; les cibles choisies I’
aprés I'autre ne doivent donc pas étre trop éloignées entre elles. Si vous_souliai
frapper des cibles distantes, il vous faut un intervalle plus long entre chaat

Frappe avec JP.233

Le COMPTE A
REBOURS indique
le temps jusqu’au

largage total

<UGNE DE CHUTE DE LA BOMBE

sans le signal “hauteur de sécurité™

2
Secondes qui restent

Symboles utilisés pour le lancement du JP.233 Symboles utilisés pour le largage du JP.233

schéma 10.12 schéma 10.13
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JP.233 est que vous devez vous efforcer  aligner un maximum de cratéres dans la zo-
ne voulue de la piste. Normalement, ceci est prévu et prépare lors de la phase de
Planification de Mission, mais vous devez étre conscient du fait qu’un pi¢

otage trés
précis sera nécessaire afin de livrer I'attaque exactement comme projetee. \

Seélectionnez au Simulateur la Mission “TWCU - JP.233" et lancez-la. Vous OFS
vous trouver en approche du Point Initial de I'attaque, en route vers Tourna
500 nceuds pour 200 pieds d'altitude. Dés que I'avion commence a vire
cap en direction de la cible, appuyez sur le commutateur d’engagenr

ez et maintenez le bouton
inuera jusqu'a ce que toutes
2but de largage, I'HUD affichera un

nunitions dans un arc tres étendu. Pendant le lancer,
de I'appareil et le bruit qui accompagnent cette ma-

3, et loin d'ici! Si vous avez toujours cherché une bonne excuse pour voler
, Vous étes servi. Personne ne s’en plaindra, sauf I’ennemi !

Frappe avec 'TALARM (MARASAA)

Il'est difficile d’obtenir des données “solides” au sujet de I’ALARM, et celles qu’on
trouve semblent parfois expressément formulées pour vous envoyer sur une fausse
piste. La documentation la plus explicite que I'auteur a pu se procurer mentionne
quatre modes de fonctionnement différentes, mais elle indique aussi qu’il y en ait
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d’autres encore, toutes classées Secret Défense. Nous avons prévu ici deux modes
différents que nous considérons étre parmi les plus utiles de ceux annonceés pour |'uti-
lisation réelle et militaire du missile, et nous avons quelque peu modifié les chiffres
gu’indiquait la documentation.

Les ALARM sont chargés et gérés de la méme maniére que tous les autres paquets
d’armes pour attaque au sol; le mode Direct (“DIR”) ou indirect (“IND") est sélec-
tionné selon la procédure normale, par la touche “Select Delivery Mode™.

Lancer d’ALARM - Mode Direct (le SMD indique DIR)
Le mode direct vous offre la possibilité d’un tir défensif rapide en guise

| ; : D M (2 modes
Dans ce mode d’utilisation, L’ALARM se comport ( )
chose prés comme un missile anti-radar classique \%
I’AGM-78 Standard ARM ou I'AGM-88 HARM. RHED
Pour effectuer un tir d’ALARM dans ce mede, vous d _

lancement sur DIR, pu acllon -
to-Ground Weapon “(Armer pol

votre apparel T a3
Ius : 2
e de 3 oINS 45°} sera :
Cadran de portée
e dicateur de Cible indiquant la portée n i @lggéa
'"HUD et un Cadran de Portée de a cible designée =y AU SOL

ta~a ci adran, de Portée affichera au maximum Elanmos du oai e e
K : DOO pieds ou 21,5 miles nautigues). Si le
“Radar w ver” (RWR - Récepteur d’Alerte Radar) % 2‘O Q
détecte la présence de plus d'un radar ennemi au sol, il suffit
de pointer le nez de I'appareil un peu plus vers la gauche ou la Miles ,‘f’;lﬁkqu% K“Omem
droite pour changer la désignation de cible sur I'émetteur qui
se trouve alors plus prés du Tornado. Dés que la cible est de- Symboles utilisés en mode ALARM
signée, vous pouvez appuyer sur le bouton “Fire/Commit”
(Tir/Engagement d’attaque) pour lancer un seul ALARM du pa- schéma 10.14
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quet sélectionné sur une trajectoire directe. Pourvu que le paquet d’ALARM ne soit
pas épuiseé, 'état de I'armement ne revient pas automatiquement a zéro suite au lan-
cer. Si vous voulez “désarmer”, soit pour sélectionner le mode Indirect ou ufi.autre pa-
quet d'armes, vous devez le faire manuellement en utilisant la combinaison de shes
pour “Cancel Arm”. Par contre, si le paquet est épuisé, I'état d’armement sera automa

tiquement remis a zéro et le prochain paquet sur le SMD sélectionné par defau
RWR ne trouve pas de station radar dans I'angle de 45° des deux cdtés. du
I'appareil, aucune cible ne sera désignée et vous n'aurez pas la péri
der a un tir en mode Direct.

Si I'ALARM est lancé en mode Direct, il sui

2 er[u

2yez d

al). La cible sera alors le tournant actuelle-
plan de vol préalablement enrégistré ou qu'il

compris I'Indicateur de Cible au Sol et le Cadran de
emgs valeurs; la méme limitation prévaut, & savoir que la cible
er & un angle de 45°, d’un cété du nez de I'appareil.

e est armé et qu'une cible est validée, vous pouvez déclencher un tir im-

automatiquement annulé tant qu'il reste des ALARM dans le paquet sélectionné.

le tir, chaque missile croisera vers sa cible & une altitude moyenne. Juste avant
de I'atteindre, le missile fera une montée en fiéche sur environ 10.000 pieds et dé-
ployera son parachute. Il reste alors suspendu au-dessus de la cible et la pointe vers le
bas, balayant le sol pour détecter des rayons radar hostiles. Si un (ou plusieurs) radars
actifs sont identifiés, le missile choisira celui qui se trouve au plus prés en dessous de
lui, coupe le parachute et fond dessus comme une bombe guidée. Si le missile est

IRENL LR T

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

descendu jusqu'a 1000 pieds avant de trouver sa cible, il se débarassera du parachute
pour tomber au sol sans guidage.

Si le missile est tiré contre une cible au-dela de sa portée et détecte que sa vitesse tom-
be sous un certain seuil, il montera en fléche et flottera en suspension 1a ou il se trouve.
S'il détecte alors une menace par radar en dessous, il attaquera de fagon habituelle.

Missiles Sol/Air SAM et Artillerie anti-aérienne (AAA),
Tactique pour 'ALARM

Le radar est employé par les lanceurs de missiles SAM (
de I'artillerie anti-aérienne, tant pour la détection‘de pible qUE B
par conséquent, vous pouvez utiliser I’ALARM contre \ X6

vous arriviez a persuader les opérateurs, éventuelleme
marche |'émetteur.

% nence.

g que tre

e

=, Méme.s dlans de vol sont naturellement
@ es connues, vous finirez toujours par
ger-non inscrits sur la carte. Il est toujours

i vaut une attaque mérite également d'étre

devez peser les risques contre les avantager a gagner, pour dé-
4& conduite. Si vous utilisez le Radar au Sol, I'unités SAM et d'ar-
tillerie anti-aérienmé mobiles y apparaitront - mais aussi d'autres véhicules en tout genre.
Le Radar au Sol ne peut “voir” a travers des élévations du terrain, ce qui fait que vous
étes toujours susceptible de rencontrer de désagréables surprises quand vous passez
au dessus d'un sommet. L'utilisation du Radar au Sol vous rendra également plus facile-
ment détectable, mais si vous savez que vous étes déja “découvert” ou qu'une aide est
disponible, vous pouvez considérer que le risque vaut la peine d’étre encouru.
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Si une menace apparait soudainement sur votre RWR, vous devez choisir entre les op-
tions suivantes: I'éviter ou I'affronter, tirer dessus ou prendre des mesures défensives
telles que des contre-mesures électroniques (ECM), des manceuvres, Ioi de
leurres ou de fusées éclairantes. Si vous décidez de tirer sur la menace, 'ALARM en
mode Direct est de loin I'arme la plus sdre a utiliser. Toutes les autres arme
d'attaques nécessiteraient que vous approchiez la cible de tres prés et en
une trajectoire plus ou moins droite. Nous discuterons la dérive du tir !
plus de détails, mais vous pouvez déja prendre pour acquis qu'il es

S pouvoir les eviter. Il peut s’agir
VOus avez prévue, ou bien votre route

t étre organisée selon le schéma suivant : vous ti-
2 raisonnable, chacun visant un endroit différent
pposons que la portée maximale du missile soit d’en-
5.(18,5 km) au niveau de la mer, et de deux fois plus a partir
alitude élevee. Les missiles voyageront jusqu'a la zone ciblée, montent alors et

sUspension. lls n'attaqueront qu'au cas ol un radar s’active en réponse au
dvion dans sa proximité - qu’il soit ami ou ennemi. II y a la une astuce
devez comprendre : nous avons défini la hauteur de “suspension” des mis-
M a environ 10.000 pieds (un quart du chiffre publié). Si I'ALARM apercoit
ible et descend de sa station en altitude pour foncer sur la cible, il lui faudra envi-
ron 23 secondes avant d’atteindre le sol, la force de gravité étant la seule qui sert a
son accélération (laissons de cété la résistance de I'air qui ne ferait que compliquer
encore ce probléeme). Dans ce laps de temps, votre appareil traversera environ trois
miles, vu les vitesses typiques de ce genre de situation. Trois miles, c'est par coinci-
dence également la portée maximale des systemes SAM que vous rencontrerez dans
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TORNADO. Si vous volez alors directement vers la cible, il est fortement probable que
vous serez accroché par un missile SAM venant & votre rencontre, et ceci juste avant

que votre ALARM explose sur le lanceur SAM.

Vous devez donc lancer vos ALARM en mode Indirect, puis inciter les cibles a bran-
cher leur radar et activer ainsi les missiles suspendus dans I'air, en prenant toutes les

précautions pour minimiser votre risque! Vous étes bien obligé de rentrer dans la zone

de menaces afin de déclencher le fonctionnement des défenses, mais apres cel
serez libre de vous échapper. Si vous étes confronté a une cible lourdemept dé
ceci est toujours plus sir que de pénétrer la zone en vol droit et d'ess
les défenses avec des ALARM en mode Direct.

ECM (Contre-Mesures Electroniques)

(] H
G

’eff: e de falisser la lecture de dis-

signaux de retour (“échos”)

=S\

’Egoa )

O
ool

Yennemi tire sur vous, mais il n'y a pas de garantie
e technique souffre des mémes inconvénients que d'autre sys-
rer I'attention d’instruments de détection que vous ignorerez

gradantfa précision de la lecture de distance, le signal renforcé par
. éfinition de votre position. Comme avec le radar, il est conseillé de
ne pas laisser branché ECM en permanence, si vous voulez passer inapercu. Un témoin

lumineux sur le tableau de bord vous rappelle, le cas échéant, que les ECM sont mises

en marche.

Témoin lumineux ECM
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Le Tornado IDS ne dispose pas d’un systéme ECM incorporé - il est embarqué sous
forme d'une nacelle située sur la cheminée extérieure d’une aile qui fait contrepoids
aux dispenseurs de leurres et de fusées éclairantes sous I'autre aile. Dans.l3 enétre

seurs de leurres et de fusées éclairantes incorporeés, et un equipement ECM
n'est donc pas nécessaire de charger ces éléments pour cette variante d'appe

nous exposerons les deux pret
plication du mode Radar@gr

sible. Afin d'utiliser les modes de fonctionnement
abord utiliser la combinaison de touches “Arm Air-to-Air”
W Air) ( [Alt] + [Entrée] sur la plupart des ordinateurs), puis vous pou-
eZ-passer en revue les armes disponibles avec la fonction “Air-to-Air Weapon Select”.
Us<verrez<&i vous avez sélectionné “Guns” (mitrailleuse), puisque “GUNS x 180" sera
affiché -@ oin inférieur gauche de votre HUD (I'état de I'armement sur le panneau
dant a I'’ADV affichera également “GUNS” en brillance). En plus de cela, la Mire
rs apparaitra sur I'HUD. Elle est facile a identifier, car les symboles correspon-
dants s’affichent en rouge, contrairement a tous les autres symboles de I'HUD.
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“Gubs Standby Sight” (Mitrailleuse - Mire de Secours)

La Mire de Secours est un simple viseur “en feraille” qui remplace le
symbole de votre appareil - autrement dit, elle n'essaye nullement de
vous montrer ol se trouve votre cible ou de prédire ses mouvements;
sa seule fonction est de vous montrer la direction que vos balles de mi-
trailleuse emprunteront. Elle peut étre utilisée contre nimporte quel ty-
pe de cible, mais seulement la chance pure ou le talent vous permet-
tront d’atteindre une cible aérienne au-dela d'une distance de cent ou
deux cents pieds avec cette mire.

Ce dispositif ne vous offre pour ainsi dire que les avantg

n'avez pas de cibles a désigner, étant donné qus
pas et ne se soucie point sur quoi vous tirez.

BE . 5. 8

|Vnseu'frep'ere avion, cible de

lancement de vos abuis de canon [ POINTEUR DE CIBLEAUSOL_|
Cadran de portée Q
%

1té a un angle favorable par

‘ sbus &tes en bonne position de tir, indianant n porbie iz i\
mais trop loin de+a cible, la Mire de Secours s'affichera. =i A s
et B
Les symboles pour la visée Air-Sol sont trés simples et E%HE T R ] :.:w

sans difficultés. L'Indicateur de Cible au Sol dans sa
version standard se superpose a la cible et le symbole
de I'appareil est remplacé par les Lignes de Visée, qui schéma 10.16

Symboles utilisés lors d’une attaque Air-Sol
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doivent évidemment étre placées au-dessus de I'Indicateur de Cible et maintenues a
cette place afin d’atteindre la cible. Un Cadran de Portée apparait au centre des
Lignes de Visée pour indiquer la distance par rapport a la cible. Si le Cadrdn.z
cercle complet, la portée est de 2400 m, ou plus. Les deux marques en bas dupe
tour du cadran indiquent les instructions de portée maximum (1500m/4900-pig
minimum (900m/300 pieds).

douce et redressez-vous dés que la portég-ge Ati-dessoL edd>marque mini-
mum recommandée. Essayez de le‘fai 5JB.S comprendrez vite
pourguoi nous insistons sur ¢ i

s pratiquement toutes les missions
es cibles appropriées consiste a utiliser
Activité Ennemie (grace aux “bascules” de

extain nombre des cibles retournera votre tir - soyez
Al et les unités d'artillerie anti-aérienne apparaitront sur
lvous entrez dans la zone de portée.

ectue pas de poursuite de véhicules en mouvement. De I'autre coté, rien ne
péche de définir un Tournant de ToO qui vous aidera & mieux repérer la cible.

Il est deconseillé d’attaquer un convoi ou un train de biais. Cela impliquerait un tir en
déflexion sans assistance technique, ce qui n’est qu’une autre facon de dire que vous
le raterez la plupart du temps. La meilleure fagon d’attaquer cette sorte de cible longi-
ligne et étroite est le passage en longueur. Le probléme de déflexion se trouvera mini-
misé et toutes les cibles seront groupées ensemble, ce qui vous donne la plus grande
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probabilité d’obtenir quelque chose approchant d'un tir réussi. Etant donné gue les ca-
mions roulent sur la route et les trains sur des rails, vous disposez toujours d'un choix
évident pour I'approche et de bons repéres pour I'alignement. Pour une attaque idéale,
vous avez tout intérét a venir de I'arriére plutot que de front, ce qui vous offre la vites-
se relative la plus basse et la fenétre d’opportunité la plus large.

Apres toutes ces explications, I'expérience semble cependant suggerer gu'au cas oL
vous passez trop de temps a préparer I'attaque idéale, vous finirez probablement p.
constater que votre cible s’engage dans un tournant pour partir dans une e -
tion, juste avant que vous n’arriviez dans la zone de portée.

Radar air-air

tionner le mode Air d dar po!
lectionné, vous ne polurez pas
d’aucune information
canons, mai :
pacité totale de v

st ne disposerez donc
ettra de vous servir des

ez sélectionner le mode Air en appuyant sur
aic-air MFD apparait automatiquement. L’écran vous
D. et indique, a I'aide de deux types de symboles différents, la
ou ennemis qui se trouvent a portée de visualisation. La vi-
portée (2 m.n./3,8 km) et de moyenne-portée (10 m.n./18,5
ado IDS et ADV (variante Défense Aérienne du Tornado), mais
peut aussi étre de Tongue-portée (30 m.n./55 km) sur le Tornado ADV.
La désignation d’une cible peut étre effectuée de trois fagons différentes. La premiére
consiste a cliquer sur la cible a I'aide de votre souris. La deuxieme solution consiste a
diriger le nez de I'appareil dans la direction de I'ennemi et a appuyer sur la touche
“Boresight Designate” (Désignation de cible) (généralement la touche | Caps Lock |)-

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org

Ecran Radar air-air MFD

47 AVION ENNEMI

A

38 AVION ALLIE

Symboles utilisés
sur le radar air-air

schema 10.17
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Champ de vision du radar air—aiJr\ %

schéma 10.18

t de garder a I'esprit que si vous pouvez voir un appareil en-
, celui-ci vous a certainement détecté grace a son récepteur
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C’est I'avion le plus prés devant vous qui sera alors sé-
lectionné et désigné comme cible. Sur la plupart des si-
mulateurs, vous pouvez sélectionner “Next_air target”
(Cible aérienne suivante) en appuyant sur les-{buches

[Alt] + [Caps Lock| . Dans le cas ou aucune cible n'a &
re été désignée a ce moment-la, cette toyche agira
comme la touche de désignation de cible 0%5}\
contraire, elle désignera la cible s Ave :

fonction, vous pouvez donc présé
cibles qui se trouvent sur vofrs

Il est ﬂg :
détecter g "Qr

designation de cible; il vous suffit de diri-
ez de I'appareil dans la direction de la cible et
puyer sur la touche.
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“Arm Air-to-Air Weapons” (Armement air-air)

La sélection du mode armement air-air s’effectue en appuyant sur la touche “Arm Air-
to-Air” (Armement air-air). La principale différence entre le mode d’armement air-air et
le mode d'armement air-sol réside dans le fait qu'il est possible de modifier le type
d’armes air-air sans pour autant désarmer. Vous pouvez donc choisir I'arme la mieux
adaptée pour une certaine portée, puis modifier le type d’arme en fonction de I'évolu-
tion de la situation. De plus, tous les modes d'armements air-air (comme ALARM
LGB) restent activés aprés le tir a condition de ne pas étre a court de muniti

maniére qu’en mode air-sol.

“Guns - Air-to-Air” (Canons - air-air)

Pour utiliser ce mode, vous devez sélectionner |
“Arm Air-to-Air Weapons” (Armement air-air) (géné
ment en appuyant sur les touches | At |+ [Entrée | ) et en-

ons air-air

Air-to-Air Weapons” (sélection des canons,z
dar doit étre activé et mis en mode ai

d 2 a désigs on

=180

Diraction que prendront vos obus position anticipee de

votre cible au moment ol

POINTEUR DE CIBLE DESIGNEE Le point de visée est la
les obus I'atteindront

POINTEUR DE CIBLE
AERIENNE, indiquant la I -+
position de la cible, et |—
[ INFORMATIONS SUR LA CIBLE |
=180 [eonTEUR DE PORTEE Portée 5 mn.
pour les portées mamum Altitude pieds
Nombre d cbus encors %"w"‘ recommandees Vitesse neeuds |
2 " )
sur votre éc — Cap degrds

croix de taille moyenne (cible dési-
gnée) indique la direction de I'avion ennemi. Le réticule
de visée, représenté par une grande croix entourée d’un
cercle (cadran de portée), viendra se positionner sur la schéma 10.19
cible. Vous verrez également apparaitre sur votre écran

une petite croix qui représente le point de visée.

Symboles utilisés pour les tirs aux canons
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Si le cercle entourant le réticule de visée est entierement refermé, cela signifie que la
cible se trouve a une distance d’au moins 1000 métres. Les deux pointeurs

trouvent dans la partie inférieure du cercle correspondent aux portées maxifmun
nimum recommandées qui sont respectivement de 600 et de 400 métres. Au-ge
la portée maximum, vous avez peu de chances de toucher votre cible, et sj-v

irs’étaient effectués a tres faible distance juste
ainsi la nécessité d'évaluer I'angle de déflexion.

qu'il faudrait a votre obus pour parcourir la distance qui le sépare de
bre de degrés “d’anticipation” qui sont nécessaires et place le point de

L J
=)
La fonction du point de visée ne se limite pas au pointage. Etant donné qu'il prévoit la =
position future de la cible, il vous indique sa ligne de vol bien avant que vous soyez as- =
sez pres de I'appareil ennemi pour le voir distinctement et signale tout changement im- 53 O
portant de sa trajectoire. Ces données peuvent (et doivent) vous aider a mieux pour-
suivre la cible et a réagir plus rapidement et plus efficacement aux contre-manceuvres.
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Missiles air-air

Les Tornado de type IDS et ADV peuvent emporter le missile AIMIL Sidewinder desti-
né aux combats aériens de courte portée. Et c’est ce qu'ils font généralement. La prin-
cipale charge utile du Tornado ADV est le missile Sky Flash fabriqué par British
Aerospace qui peut étre utilisé lors des engagements BVR (Beyond Visual Range) de
moyenne portée. Dans les paragraphes suivants, nous traiterons des missiles, de |
type de lancement, et des problémes liés a leur utilisation.

Missile (Sidewinder) AIMSL
Les utilisateurs de notre simulateur ont deja tous entend|
miére version de ce missile fut opérationnelle en 19

thermo-guidé. Seul le diamétre du fuselage n'a jamais.8te
sions de ce missile se sont révelées désesperement ine

dans l'infrarouge et non dans le
et dégageant de la chaleur émet un

modele de mauvaise qualité est capable de détecter le rayonne-
d'échappement d’un avion a réacteur qui se trouve a des kilo-

Pourquoi s'est-ori intéressé aux rayonnements infrarouges ? Lorsque les premiers ar-
mements auto-guidés on été mis au point dans les années quarante et cinquante, les
systémes compacts de contrble électronique étaient rudimentaires, voire inexistants.
En effet, les systémes de contrdle des premiéres armes faisaient appel a une électro-
nique analogique trés simple. Méme aujourd’hui, alors que I'on dispose de capteurs,
de calculateurs et de logiciels d’une puissance et d'une technicité remarquables, il est
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toujours difficile de mettre au point des systéemes capables d’identifier correctement
des objets de taille réduite & partir de n’importe quel angle. A I'époque, I'objet a iden-
tifier devait laisser une sorte de signature, un 5|gnal caractéristique permettant d’iden-
tifier distinctement la cible a atteindre, pour qu’un systéme de visualisation ta[—
re puisse le détecter avec fiabilité et déterminer sa trajectoire. La chaleur et Ies aye

nements infrarouges offraient des perspectives prometteuses en raison de i [
extrément forte dégagée a I'arriére d’un avion a réacteur.

II est facile d'imaginer le principe de fonctionnement d’un missi

controle fait virer le missile & gauche. Sita’t
droit dessus. On peut donc penser

s pour autant que ne soit entravée
e la cible elle-méme. Votre missile doit

ent petit et léger pour permettre a un avion déja lourde-
2r comme arrnement defensﬁ Cela 5|grnf|e que ce missile doit

(T T ] LIV iy |

i
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Lancement du missile AIMSL

Voici la procédure a suivre pour le lancement d'un missile AIMOL :

(a) sélectionnez le mode “Armement air-air”

(b) sélectionnez le missile AIMOL & I'aide de la touche “Arm Air-to-Air” (Sélection d’armemen
(c) passez en mode Air sur votre radar et désignez votre cible

(d) la téte chercheuse du missile doit pouvoir détecter et verrouiller la cible désignée.

ETALONNAGE DU CADRAN DE PORTEE

=L L
“'O“ ’5‘0” La position du LOSANGE D'ACCROCHAGE
27 s'e
llpmetres

indique gque la téte chercheuse du
missile se dirige sur la cible

Miles Nautiques K

Symboles utilisés en mode AIM9

scheéma 10.20 schéma 10.21
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En mode “Arm Air-to-Air Weapons” (Armement air-air), le champ d'action cadran de
portee est limité a 10.000 métres comme en mode “Air-to-Air Guns” (canons air-air),
un point de visée apparait sur I'écran. Celui-ci est trés utile car il indique la diréstion du
déplacement de la cible. Or, un missile lancé a courte portée risque de ne pas
sa cible si la trajectoire de celle-ci n'a pas été anticipée.

Autre symbole qui apparait sur votre écran : un losange d'accrochage
que la téte du missile recherche la cible, ce symbole reste au centré-dy
cateur de cible désignée. Une fois la cible détectée et accrochée paria
le losange d'accrochage se déplace pour se positionner s te

¥

sonore continu.

Missile Sky Flash actif (uniquemen
Le missile Sky Flash est un missile a
cain AIM-7 Sparrow. La premiére-ve

S-@U missile ameéri-
systéme de guida-
t verrouiller sa cible avec

at ameélioré en 1958 en se voyant doté du Ralliement
R). Il s'agit la d’une solution intermédiaire adoptée pour
es-dir-air. Dans un systeme de guidage radar, c’est I'émetteur qui est
apartie la plus importante, la plus lourde et la plus gourmande en energie. En ef-
mettelr necessite d'importantes quantités d’énergie pour fournir un signal puissant
tée suffisamment longue et recevoir les échos. Or, aujourd’hui encore, il est
quiper un missile d'un trés bon émetteur radar, ce qui était totalement impos-
958. Un missile semi-actif n'emporte qu’un récepteur radar qui capte les signaux
transmis par radar (le plus gros) de I'appareil qui fait feu et qui sont réfléchis par la cible.

Le SARH est loin d’étre parfait méme s'il constitue déja une avancée considérable par
rapport aux systémes de guidage radar rudimentaires. Le principal inconvénient réside
dans le fait que I'avion qui fait feu doit laisser son radar allumé et suivre la cible pen-
dant toute la durée de vol du missile. Si I'ennemi risposte en langant un missile, la si-
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tuation se transforme en véritable guerre des nerfs. Lequel des deux missiles atteindra
sa cible en premier ? Le guidage des missiles lancés sera-t-il interrompu si I'avion qui
a fait feu est détruit ? D’'une maniére générale, les missiles de courte-portée utilisés
par les pays occidentaux sont équipés de tétes thermiques alors que les missiles de
moyenne ou longue portée sont a guidage radar. Néanmoins, I'Union soviétique avait
I'habitude de développer & la fois une version a téte thermique et une version a guida-
ge radar pour chacun de ses missiles air-air quelque soit leur taille et leur portée. ||
évident que cette stratégie augmente le facteur d'incertitude.

Le missile AIM-7 Sparrow version E a éte tire pour la prerniére fois pend

liorations qui, tenant compte de I'expéri anc
principal de réduire le champ de vision

Le développement d s MV 5 is dans les années quatre-
- aHenil étre-rs r le missile AIM-120 AM-

RAAM. Aujourd ix z iAAM n’est toujours pas compléte-
ment opérationnel et le . obsoléte, est toujours trés utilisé. En
Royaume-Uni a amme v visant :‘a construire sous licence la ver-

?n missile AI
% etéte cherch se’et d’un autre détonateur que ceux qui étaient uti-

éricains. Ce programme fut une véritable réussite, et le pre-
baptisé Sky Flash, a été livré a la Royal Air Force en 1979.
également été vendus a I'armée de I'air suédoise.

Le missile Sky Flash en tant que tel est resté un missile semi-actif, mais la plupart des
travaux de développement ont porté sur la mise au point d’une version active, plus ou
moins équivalente au missile AMRAAM. Cela fait maintenant des années que la sociéte
British Aerospace a réussi a mettre au point cette version, mais sa construction n’a
pas encore commencé, probablement en raison de contraintes budgétaires et par
manque de conviction politique. Nous avons quand méme décidé d’équiper nos Torna-
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Le HUD en mode Sky Flash (seulement pour ADV)
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& 1.2
|
550 /’ 14200
——
= | T '_'—Gl
P 19
SHYF -0 At
r = Y
ki m
| POINTEUR DE CBLE '.‘ES!G‘E_] [Point de visée indiguant i3
V position anticipée de la chia
[POINTEURDECIBLE | + v INFORMATIONS SUR LA CIBLE
AERIENNE, indiquant la ¥
position de la cible, et Portée

CADRAN DE PORTEE

Missdes encore
disponitiles

Symboles utilisés
en mode SKY FLASH

schema 10.22

des. Ensuite, la navigation du missile est ralentie par la résistance aérodyna-
que et les effets directs ou indirects de la gravité. Par conséquent, il est impossible
de déterminer avec exactitude la portée d'un missile. Le probléme est donc de savoir
Jusqu’ou il peut aller. La portée maximum du missile indique-t-elle la distance qu'’il
peut parcourir avant de perdre sa force vive, dans le cas contraire, allez-vous pouvoir
étre capable de déterminer vous méme la vitesse minimum nécessaire pour que le
missile atteigne sa cible ? La portée dépend également des facteurs suivants :

do ADV de missiles Sky Flash actifs. Lors du lancement, le
systeme de contrdle de tir fournit un point de visée et des
informations concernant la cible. Le missile s&Qi ig
point et ne devient actif que lorsqu'il atteint un certain
presélectionné. Il utilise alors son propre syste
ge radar pour atteindre sa cible sans aucune
qui a fait feu. Il s’agit donc Ia d’un véritables
forget” (tire et oublie) comme le Sidef
ainsi manceuvrer a sa guise apré

&gtionné. La cible doit également
le radar air-air, avec la procédure de

a1 d'optimiser I'utilisation du Sky Flash. Les
X apparaissent sur votre HUD sont les mémes que
I'utilisation des missiles AIMIL sauf qu’il n'y a pas de

d'accrochage et que la portée maximum indiquée par
cadran de portée ne dépasse pas 40.000 métres (21,5 m.n.).
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Altitude

A des altitudes élevées, la résistance a I'avancement est
moins importante, le missile atteint donc une plus grande
vitesse lors de la combustion, perd celle-ci moins rapide-
ment et a une portée plus importante. A basse altitude, la
portée du missile est généralement plus décevante, c’est
pourquoi le fabricant du missile indiquera généralement sa
portée pour une altitude élevée. Dans la pratique, les mis-
siles modernes peuvent également étre lancés d’'un avion
se trouvant 4 haute altitude sur une cible a basse altitude,

et vice-versa, ce qui complique davantage la situation. Q
N

Vitesse de la cible et orientation.
Dans le cas ou un missile est lancé sur un avion ennel
arrive de face, le missile et la cible se dirigent I'un v

I'autre a grande vitesse. La portée de lancement imum
est plus grande dans ce cas, que lorsque fixe,
en raison de la distance que parcourt.la c le

temps de vol du missi!e%

en forme d’ceuf représente la portée maximum a partir de
n’'importe quelle direction & I'horizontal, par rapport a la
trajectoire de la cible. De tels diagrammes sont d’'une gran-
de utilité dans la mesure ou ils vous donnent une approxi-

\“\)
schema 10.23

Enveloppe de poursuite du missile dans le cas d’'une
cible tournant a gauche

schema 10.24

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

==
253
mation de la portée que vous pouvez avoir a partir des dif-
AUELLE LA L WA TOPWER vl B e férentes directions. Toutefois, ayez bien en mémoire que la
EFESURBETR A e TR taille de I'enveloppe change totalement en fonction de I'al-

titude.

L'autre supposition implicite dans un tel sc
I'ennemi vole toujours en ligne droite ef
constante durant I'attaque. S'il se rend

te gu'un missile se dirige sur Iu‘ 5
VO | MOLIS

h 3

Portée maximum de I'enveloppe de poursuite du missile
dans le cas d'une cible tournant a droite ou a gauche

schéma 10.25

9L, la portée de poursuite maximum est fonction de la portée maximum a
e le missile a téte chercheuse infrarouge définit et verrouille la cible qu'on sup-
pose étre a une distance d'a peu prés 8 miles nautiques. Grosso modo, les portées de
lancement a haute altitude doivent étre raisonnablement de 5 milles pour une cible a
I'avant et de 1,5 a I'arriére; tandis qu’a basse altitude, elles diminuent de moitié.

Si vous vous référez aux portées proposées, vous pouvez étre presque sdrs d’at-
teindre la cible, faut-il encore que vous I'abattiez.
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Contre-mesures des missiles : fusées, leurres et manceuvres.

Les fusées ont toujours été utilisées pour leurrer les missiles thermo-guidés. Ainsi que
nous I'avons souligné pour I'AIMOL, il est déja difficile de mettre au point un missile a
téte chercheuse infrarouge insensible a des éléments perturbateurs naturels, que faut-
il dire alors dans le cas de perturbations délibérées. Toutefois, les nouvelles tétes
chercheuses IR (infrarouges) sont, a ce niveau, beaucoup plus performantes que leu
ancétres. Dans certains cas, elles peuvent méme faire la distinction entre la chale
d’une fusée éclairante et celle dégagée par le réacteur d’un avion, ou du mai

ne pourront pas étre longtemps leurrées.

on n’a pas réussi a éliminer I'effet écran du n
Aucune de ces contre-mesures ne vous pratege omp

verse, mais peli_edalement étre utilisée pour echapper a un missile qui se trouve tout
proche. Dans les deux cas, son avantage est d'augmenter la vitesse a laquelle vous tra-
versez le champ de vision de I'ennemi, et vous en avez besoin losque le missile est tem-
porairement leurré. En effet, cette manceuvre si elle est effectuée avec succés, peut vous
permettre de vous replacer derriére le missile avant que le leurre ne perde de son effica-
cité, et ainsi la téte chercheuse du missile ne sera plus en mesure de vous retrouver.
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Recepteur d'Alerte Radar
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Cette demarche n’est utile que si vous savez ou suspectez réellement que vous étes la
cible d’'un missile. N'oubliez pas que votre adversaire utilisera egalement Ies méme
ruses contre vous et votre missile. .

Le récepteur d’alerte radar, RWR. {\ (- Q

La fonction d’un récepteur d’alerte radar est de détecter les sigrna dygrses
grace a un dispositif d’antennes placées tout autour de I appa re‘I‘Jl\e end\"%e radar
de I'ennemi, identifie le type de danger qu 'il représente et éﬁ r\e ces. lnfm‘nat!on s

un écran qui donne une vue d’ensemble. Pa(exemplaf véws pom:raz deé rz;(:te\t:lfﬁePrn&~
mi a droite derriére vous qui pointe sur.vous Sq raQar\ t au méme moment uqe ram-
pe de lancement SAM(missile sol-air) equsmon datu*a votre gt'luc\he R

Le RWR, dont est équipé le tableau de bord ‘as?amUhLTo(nada estmén entendu doté
de toutes ces fonctions et se révéle &tre méme pids. pee}b:mant ‘t'une des caractéris-
tiques du Tornado GR4 est IGMAWSTMD ile Approatstr Warnihg System). Des disposi-
tifs tels que le RWR sont: entouras du przs\gland secret;“Mmais on en connait toutefois
les equmements prpncmaux tejs que +e sysfemefie detection de fusée a infrarouge lan-
cee subﬁémentﬂpa}' Lln stsﬂe elrle radar. cmmldlrectlonnel a courte portée et a trés
n\te resolutlon p\ou\va{\m}ame detectetﬂés missiles.

Le but d’un tel systeme eSf\de vous brevemr de 'approche d’un missile, de vous indi-

_._quer d’ou il am‘vaa(‘probéafement méme de distinguer entre un missile a téte cher-

chelse thermlque‘et mmﬁsne a guidage radar. Nous avons supposé que toutes ces

Enpﬁonspeuvent étre effectuées et nous les avons incluses dans I'affichage du RWR,

quil se rappmqhe d’un affichage “Menace” dans la terminologie américaine.

x; -

g i ecra?‘l ‘comporte a gauche, une sorte de cadran d’horloge avec des pointeurs de

""‘--cag,ef a droite, une colonne d’'éléments textuels. Lorsqu’une menace est détectée,
“un symbole apparait sur I'un des pointeurs et le texte signalant le type de menace
encourue s’'allume. Chaque fois qu'une nouvelle menace est percue, un
avertissement sonore, rappelant une sonnerie de téléphone, se déclenche. Il est
important de savoir que le haut du cadran indique la direction vers laquelle est
pointée a ce moment précis le nez de votre avion. Ainsi, une menace a votre droite
apparaitra a trois heures sur le cadran méme si vous changez de direction.
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Sur tous les ordinateurs, les symboles représentant les radars sont indiqués en vert, et
les symboles pour les missiles sont de deux couleurs différentes sur les PC (orange
pour les missiles & guidage radar et rouge pour ceux a infrarouge ou pour les SAM a
guidage visuel). Si vous n'utilisez pas un PC, consultez I'annexe technique pour savoir
comment sont distingués les différents types de missiles sur les autres ordinateurs.

Symboles utilisés pour le Récepteur d'Alerte \
P2y vert: UNITE D'ARTILLERIE ANTIAERIENNE
o, vert: RAMPE DE LANCEMENT DE SAM AR UIDAGE RADAR
4 vert : RADAR DWE ERCHEUSE THERMIQUE
.

i "UN
AN
schéma 10.26 \)}\5

En tant que pilote, votre attitude Tba EN stement différente selon
le type de Tornado Ble e artes MIba i la premiére mission
d'un pilote d’A cfoi = - s 'prudent de I'éviter. Il est ex-
trémement impalta : avian-te 2 fado), de choisir soigneusement les

armes a utiliser et 1 2~adap orsque le pilote d'un Tornado IDS

ombat aérien, il se trouve générale-
deux-a ndonnér sa premiére mission ou perdre le combat.
2 w'- enrévé pour le combat tournoyant. Par conséquent,
ngagé dans un combat aérien, sans la possibilité de larguer son arme-
: rés désavantagé.

Avant de no ser au combat aérien dans chaque cas de figure, nous examine-
rons les taches-et’les difficultés particuliéres d’'un pilote d’ADV.

L’interception

Les différences essentielles entre un ADV et un IDS sont les suivantes : I'ADV posséede
un radar air plus puissant et peut s'armer de missiles moyenne portée Sky Flash.
L’ADV est considéré plus comme un intercepteur qu’un avion de combat aérien perfor-
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mant. Sa fonction essentielle est en fait de partir longuement en patrouille et d’at-
tendre les bombardiers ennemis. Il doit aprés cela se positionner de fagon rapide et
stratégique et utiliser le Sky Flash pour abattre I'ennemi du plus loin possible, le plus

cepter, n'oubliez jamais que vous n’étes la que pour abattre les bombardie
le combat avec I'escorte n'est pas une de vos priorités, 2 moins que v
faire autrement pour atteindre les bombardiers.

L’escorte
cette tache d'escorte. Le recours a des avio

d’attaque est une pratique utilisée plu
RAF. Toutefois, gardons cette pratique a I'eSpil

port des armes d’attaque au
ne peut pas prétendre a dissi
i ‘il soit assezfo

ans imposant et bruyant qui
ser sa localisation. Il est ainsi
<attaque de I'ennemi.

isation des Tornado dépend entierement
+-fetarder ou a eviter sa détection par les ra-
est trop tard pour I'ennemi d’envoyer ses inter-

er comme un des avions faisant partie du “strike package” que comme
ca la suppression de la défense ennemie. En effet, I'itinéraire est tracé de

air-;‘ air-air) augmente sa performance a ce sujet. Dans tous les cas, on pré-
iter tout danger prévisible et le “strike package” n'est plus une cible facile.

Si vous étes chargé de I'escorte dans une mission d’attaque, vous avez plusieurs ma-
niéres d'accomplir votre tache. Une des tactiques utilisées par les Tornado ADV pour
protéger les IDS consiste a faire suivre ces avions chargés de I'attaque par I'escorte, a
une certaine distance derriére, a basse altitude; les IDS devant frayer le passage en
supprimant si nécessaire les défenses ennemies. Certes, les ADV ne sont pas qualifiés
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pour faire du suivi de terrain et leurs pilotes doivent faire plus d’efforts pour voler a
basse altitude. Cependant, ils ont toutes les autres caractéristiques des IDS qui per-
mettent de voler a basse altitude et I'endurance requise pour suivre les avions d’at-
taque durant tout le vol si nécessaire.

Cette stratégie fondée sur le groupement d’avions de frappe ou strike package peut
sembler surprenante, mais il ne faut pas la rejeter pour la seule raison que la RAF n'y a
pas recours pour le moment. En temps de paix, chacune des Forces Armées me
point un ensemble de stratégies de combat, mais celles qui sont bien
celles qui tiennent compte de I'expérience sur le terrain et qui font
pour chercher d'autres moyens pour étre le plus effica i
vous soyez préts a faire différents essais que vous p
s'averent performants.

La supeériorité aérienne
Toute mission menée dans ce domaine a pour 5
en les attaquant directement. C’est pour cefie
priés. lls sont plus performants pour me

ée q pour rechercher
tilisez jamais des ADV dans

eitiez aux avions de combat

ado n'est pas le meilleur avion pour le combat
e ‘désagréablement surpris si vous I'utilisez comme

> Tornado s’engage dans le combat aérien, il est parfaitement
conscient que a recours a la force brutale et a une aérodynamique supérieure, il se-
ra perdant méme face a un adversaire deux fois moins compétent que lui. Pour sortir
vainqueur du combat, il faut qu’il mette au point toute une série de tactiques a I'avan-
ce, et mette en valeur les performances de son avion.. A en juger d’aprés les simu-
lacres de combat, cela peut constituer un avantage certain, face a un adversaire qui
est trop slr de lui car il pilote un des avions de combat les plus performants.
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Le combat aérien rapproché

Il n’existe pas, bien entendu, de commandements sticto sensu qui garanti
toire ou du moins évitent la défaite. Nous ne pouvons que vous faire des )
qui peuvent parfois étre contradictoires, mais qui détiennent toutes une ce
de vérité. Certaines ne peuvent étre utilisées que dans des simulations de v
raient pas valables en situation réelle.

Le combat ou I'évasion
Si vous adoptez une tactique de defense, vous raterez

réelle. Votre champ de vision est en
ra difficile de retrouver sa trace

versaire. L'avantage de la manoeuvre est
ayer votre champ de vision et celui de votre radar

a votre avantage.

Un combat en deux dimensions est un rapport de forces... et vous le perdrez !

L'image qu’on se fait d’'un combat aérien est celle de deux avions qui se poursuivent
mutuellement en tentant de se positionner derriére I'adversaire. Cela est inexact a
deux niveaux. Primo, un Tornado sortira perdant de ce genre de combat face a tout
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avion possédant la supériorité aérienne. Secundo, ce type de combat fait preuve d'un
manque d’imagination total. Il est bien plus judicieux de faire appel a la “troisieme di-
mension’’. Il est préférable de donner du fil 4 retordre a I'adversaire. Comment ? C'est
le moment d’utiliser les manoeuvres de base du looping décrites plus haut.

Utilisation de la vitesse de roulis
Le Tornado est doté d'ailes relativement petites par rapport a la majorité des avi
possédant la supériorité aérienne. C’est cela qui lui confere en partie une w

vol elevee a basse altitude. Cenes il en decoule une moins bonne aptitude-a-v

A basse altitude, vous étes probablement
donne le meilleur de lui-méme. Par contre

Pensez a économis
Il s'agit bien d’éconoin
théorie du cembat enseig

tique de I’ a a.poids A peut étre convertie en prise d'alti-
tude en mcllnant L otentiel d’énergie ; I'altitude peut étre
convertie_en wtesse en gk z vers e bas. La résistance a I'avancement fait

' gle Iap reil, toutefois cette perte d’énergie est en
ar la poussée des réacteurs. C'est en manceuvrant qu’on perd le
tirerez fortement sur le manche, plus vous perdrez de |'éner-
3 effectuez des virages serrés, vous perdez de la vitesse.
oz,-essayez d'effectuer des virages les moins serrés possibles. Si
mps, en perte d’altitude et de vitesse, vous avez un sérieux pro-
rdez de I'énergie, sans pouvoir la compenser, ce que vous avez de
mieux a faire est de fuir tant qu’il est en est encore temps. De toute fagon, vous n'avez
plus le choix.

N'utilisez pas une puissance de feu trop forte quand vous étes derriére la cible
Dans ce cas, vous lui portez un coup facile.
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Si I'ennemi est juste derriére vous, faites en sorte qu’il utilise une
trés forte puissance de feu
Voir ci-dessus.

Un avion se déplacant a faible vitesse a une vitesse moindre dans le virage

pend de deux facteurs. Le premier est la vitesse comme nou
quer. Le deuxieme est la vitesse de virage : le degré du virage

A la vitesse minimum ol vous.) eZ ariver a 7,5 G,.la vite
Wra an on minimum. C’est donc cela qu'on

oriado ne sont pas assez puissants pour
aximum de virage étant obtenue lors des

ble a un avion a facteurs de charge limités, volant a faible
vion a fort G et a vitesse rapide.
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NOTES A
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NOTES A LEQUIPAGE

LE COCKPIT RS\

Le siege du pilote

Les différentes vues possibles
C’est la vue dont dispose le pilote
: a I'avant du cockpit. La partie qui
=T ; apparait au bas de I'écran est oc-
£} cupée par le tableau de bord. Au-
dessus, vous avez une vue pano- __
ramique de I'extérieur. L'éclairage ~
du tableau de bofd change dute—S0
matiquement selon Y&\ |ufdinosié -
du jour. Il estpossiblede selac~_
tionner un éclairagé vert OU\OUGEN.
du poste de pilotage~a> ny:t fwoir o
“Preferences ~dans “OptioAs™. au
; .__chapltre 2;\ ' @
Au Hessus el al~centre du tableau
de bord, se trouvels HUD (Head
Hat D|splay-'V|seur Tete Haute), qui
sera décrit en detalls plus bas. Le
pilote peut ajuster a sa guise le
contraste et la nettete des sym-
boles utilisés. Vous pourrez revenir
a cette vue en pressant la touche
“Front Cockpit” (Vue cockpit avant).

NOTES A LEQUIPAGE

Vue avant
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Pour sélectionner cette vue, pressez la touche “Front Cockpit”(Cockpit
avant) lorsque vous vous trouvez déja dans le cockpit avant. La partie su-
périeure de la verriére sera alors visible.

Lol A

“Look Left" (Vue gauche). Si vous
nouveau la vue avant. Si
vous ne devez pas rel

la touche |shift| e

NS

Pour sélecllonner cette vue latérale droite du pilote, pressez la touche
“Look Right” (Vue droite). Si vous relachez cette touche, vous obtenez de
veau la vue avant. Si vous désirez conservez la vue latérale droite, vous
evez pas relacher la touche ou bien appuyez simultanément sur la
touche |[shift| et la touche “Vue droite” pour verrouiller cette vue. Lorsque
vous utilisez cette vue, vous pilotez sans instruments.

a.vie-fdtérale gauche,
eZ simultanéement sur
“.pour verrouiller cette vue.

Vue Gauche

Vue Droite
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Instruments de bord

PAGE

13 14 15

NOTES A I’EQ

Tableau de bord du pilote
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~
:

Indicateurs de contre-poussée 18  Indicateur de situation horizontale, ISH/HSI
Capteur d’attention 19 Indicateur horizon directeur, IHD/ADI
Indicateur de pilotage automatique Viseur Téte Haute, VTH/HUD
Indicateur d'auto-réglage Commutateur

Indicateur de freins de roulement Tableau de commande du Viseur Féte H
Indicateur de position de train d'atterrissage Affichage Multi-fonctions, AMFIM
Altimétre radar

Indicateur de risque “B"

Indicateur de vitesse verticale, IVV/VSI

Vitesse aérienne indiquée, (IAS/VAI) / en Mach
Indicateur de position des ailerons secondaires
Altimeétre

Largage d’'éléments externes plus kérozéne
moteur interne

Largage d’éléments externes e%ptés e

- - 000N A WN -
- O

R
8N BRRBRNRSE

-
w

-t
£

15 Largage des réservoi
externes de kéroséne
16 Indicateur d’angle d’attaque
17  E-Scope (IDS) ou ipdicate
sél € (ADV)

de points G
ndicateur de débit carburant
dauge carburant

Indicateur de cap

Indicateur de débit oxygéne
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“Reverse thrust indicators” (Indicateurs de contre-poussée)
lls s'allument lorsque la contre-poussée est sélectionnée.

“Autopilot engaged indicator” (Indicateur de pilotage automatique)
Il s’allume lorsque le pilote automatique (AFDS) est utilisé.
“Autothrottle engaged indicator” (Indicateur d'auto-réglage)

Il s'allume lorsque 'auto-réglage est enclenche.

“Attention getter” (Capteur d’attention)

Il s’allume dans le cas d’une anomalie ou d’'un avertissement. Se réfé
avertisseur central du cockpit arriere pour identifier le p 8.

“Angle of attack indicator” (Indicateur d’angle
Affichage mécanique de I'angle d’attaque.

“Head up display” (Viseur téte haute)
Voir section suivante.

se positionne >
ler armement. On ne peut pas

dance a vgle ;
de prendre de ['aftitude. Cet indicateur fonctionne uniquement lorsque le pilote auto-
matique est sur le mode suivi du terrain.

“Wheel brakes” (Indicateur de freins de roulement)
Il s’allume lorsque les freins de roulement sont sollicités.
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“Radar ‘on’ indicator” (Indicateur de radar activé)

Il s’allume lorsque le systéme radar est activé. Il sert a rappeler a I'équipage que le ra-
dar fonctionne de maniére constante méme s'il n'est pas sélectionné dans T a‘flchage
multi-fonctions.

“ECM ‘on’ indicator” (Indicateur de contre-mesures électroniques active) |
Il s’allume quand les contre-mesures électroniques (ECM) sont solhmtees 11} serf a r'ap—
peler a I'équipage que ce dispositif est en train de fonctionner.

“Approach progress indicator” (Indicateur d’ approche)..

sert a rappeler que I'atterrissage est |mrmnent _
l
“Reheat operating lights” (Voyants de postcombusu onj
lls s’allument lors de la sélection de la postcombustlm* du moten. ™
“Landing gear position indicator” (indicateur de position du train d’atterrissage)
(@) Trois points lumineux Vedts-trainatterfissage verrouill& en bas
(b) Troisaits lumideyxTouge-train d'alterrissage-Aon verrouillé ou en bas
(c) Pas de iumuere—traln d’ atterr‘ssage verrowlle
“Verfrca1 speed :ndlc'ator“ {lndicateqr de vitesse verticale)
Il tourne dansie sens des dlguiffes_d’dne montre pour une vitesse ascendante et dans
fesens contraire Qour une vitesse descendante.

‘“Sec'ondary control surfaces position indicator”

(Indicateur de position des ailerons secondaires)
(a) En hautagadche-quatre positions de volets : volet fermé
volet de manoeuvre
volet a moitié ouvert
volet ouvert
(b) En haut a droite-positions des becs : bec fermé
bec de manoeuvre
bec a moitié ouvert
N.B : les positions des volets et des becs sont liées et ne peuvent pas étre contrélées
separement.
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(c) En bas a gauche-position d’aérofrein :

. Aérgfrein acle Aerofrejn-desactive
(d) En bas a droite-envergure des ailes : . O e >

A\

Enyérgure a 25° Envergure a 45 Envergure & 67

“Jettison indicators” (Indicatelis defargaga) ~—_
Trois voyants pour-cdafirmepque tetargane fanctionne :

A gauche: ~HQus les. réservQits supplémentaires externes plus le carburant
(- du matsyhinterne’sont au minimum
Au centre\ » tous les reservoirs supplémentaires externes sauf I'’AIM9-L

Adroite : ~réservoirs de kérosene externes

“Fladéir"altimeter""{Al(imétre radar)

Il indique Tashaufeur-au-dessus du sol a une altitude en dessous de 5000 pieds en hau-
teur barométrigde. Echelle de représentation non linéaire avec une haute résolution a
basse altitude.

“Indicated Airspeed/Mach number” (Indicateur de vitesse aérienne/en Mach)
C’est un cadran analogique qui indique la vitesse aérienne jusqu’ & 800 noeuds avec
un affichage numérique en Mach. IAS/Nombre de Machs

NOTES A EQUIPAGE
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Altimétre
C’est un cadran analogique qui indique I'altitude barométrique. Chaque
tour complet de la grande aiguille représente 1000 pieds. Caaque tour
complet de la petite aiguille représente 10000 pieds. Il comprend. ‘egale-
ment un affichage numérique pour ceux qui préférent une presentaﬂen
sous forme de chiffres.

E-Scope pour I'IDS ou indicateur d’armement selecu\a{me pourl\ADV

(a) E-Scope (variante IDS du Tornado) \\\\ \ :
Donne un apergu de la vue extérieure au- desﬁggﬂde vctre\\won quau\
vous volez a basse altitude. La<gi iétance qé Iz sus™ éugmente
tomatiquement avec la vitesse. L rt po t&lr ay‘bo gaucﬁe de I‘ecrah
représente votre avion. “‘\\ \ >
(b) Armement sélectionné - We\apbn S}ﬁlh.l\s‘r fvaﬁaﬁie AI?V‘du\Vornado}
L'indicateur d’armement sélectin man\t(\ em)alr air a ete sé-
E-Scope de la variante IDS lectionné (il s allumel et q nd il \a\rmé\\ckgno}e, Le pilote a le choix
du Tornado entre les canons, ~t S ewmder Sky _Flash. Si I'une des armes
n'est pas dlspamtk san nbm\ s'afficher:

:{A é@ Ql?&ﬂ@ﬁ\lﬂdl(:t:ib{" \(\Indlcateur horizon directeur)
n%“honzdn ificiel™;.cet rument indique le tangage et le roulis de
ort ag ol--Si-par exemple, vous redressez votre avion,
r;-sl vous prenez du roulis sur la droite, I'horizon pen-
] ra_Vers I%e Une sorte de petite aiguille indique I'orientation du
-K -~ roulis ‘*Ces indications sont particulierement utiles lorsque I'avion est telle-
< > ment redressé ou incliné que I'horizon n’est plus visible.

llb\ohzbn va

Armement se!ecﬂoqne < -
sur I'ADV s N \ \
\:: '
Niveau de Vol Roulis a droite 8 90° Vol inversé Roulis a gauche a 90°
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“Horizontal situation indicator” - HSI (Indicateur de situation horizontale)

Il a deux fonctions :

Primo, il indique le cap de votre avion au moyen d'une sorte d’aiguille qui tourne dans
la rose des vents.

Exemples : aiguille a 12h  cap nord
aiguille a 3h cap est
aiguille a 6h cap sud
aiguille a Sh cap ouest

Secundo, il fait partie du systeme d’atterrissage aux instruments, rl,und:que en eﬂ‘st 1a
position du localisateur et I'angle de pente durant Fanproche gf-un avmn allig
Toutefois, il est préférable en situation normale d'ylitiser I'ILS % mode de systeme d'at-
terrissage aux instruments du HUD ou celui de I afﬂch}ge mulh—‘FOnCtlons' une resoTur
tion limitée de cet HSI en rend I'usage difficile, mais en.pas:de panne mmuﬂanee du
HUD et du MFD : affichage multi-fonctions, il peut rendre degfands semcesx

La position de l'aiguille verticale depend E}u mouverrth du IocaMeur et indique la
deviation par rapport au mouvement o centrehwe SN'algeille se trouve a la gauche
du centre, le runway(sestreline e, site -2 gauche: de whtre-appareil, et vous devez
maintenir le cap en toumant de quelques degfes vers, la.gauche. Lorsque l'aiguille re-
vient au centre,\mamtenez le ca;j e tou;nant adrmre Julnu a ce que vous soyez aligne
sur le centreline. Deia méme, ma?uéfe‘ virez a \dxoite lorsque I'aiguille s’est déplacée
vers la droite. On peut vmr dans la pamagauche Ee I'indicateur une petite échelle qui
aide a obtenir ta-bonne tra;ebiorrede descente. Si le pointeur est au-dessus du centre,

wvous étes Qr\ dessous de la trawct‘oer'e de descente correcte, et vous devez donc ré-
""amre votre Vitesge de descente en ouvrant légérement le réglage des gaz. Si le poin-

teur est au-dessealis du o?ﬁtre vous étes au-dessus de la trajectoire de descente cor-
recte, et. ‘10us devebabnc Augmenter votre vitesse en fermant légérement le réglage
des gaz. ;

. 7

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org

Piste a votre gauche

|

En dessous de la
trajectoire de descente



LTF Abandonware France

“Multi Function Display” - MFD (Affichage Multi-fonctions)

Il est place au centre des tableaux de bord du pilote et du navigateur. |l est caractéris-
tique du Tornado GR4. Il offre un grand nombre de fonctions qu’on peut s@lectionner
avec la touche “Center MFD Function Select” (Sélection de la fonction MFD- c\eﬁt(Q\

* Autopilote et systéme directeur de vol plus autoréglage des gaz-si activé .

* Carte locale ;;:- "--?ﬁ\\
A i = <
* Radar sol-si activé Q \(\( >\\>
* Radar air-si activé R \ & ) :
Affichage Multi-fonctions Camera vue avant _"\ \: “:H 5 \

Vous trouverez les détails dans la sect:on<{3?a(erenq’es \ OFL \U(B&el}‘uq%
es D

le MFD en pressant la touche activ Qesactl 1 L S, qm W?em‘ le
MFD ne servent pas a des fonctions. &\ \\
- % \._\?\ i
“ Mouse active indicator” (Indicateur de co: N
Lorsque la souris est utilisée pour ply d'un écran, qéna cas par exemple du

radar sur le MFD et la cart bi Sk le TV TAB; |chage multi-fonctions agrandi

dans le cockpit arrlere)/\on \pas [ohun écran autre en utilisant la touche
“Sele Sﬂ\yve D| Ayl ctlo B( I’ actif). L’indicateur s’allume pour
confirm ‘que o.. i (oqctloqne. \
o ~ L\
“Enatne ror \\Dm )
Iy aun .ana ur haque moteur (a droite et a gauche). L'aiguille du
—moteur est ment a 6. Déviation de 100% : lorsque la poussée séche est au
\ @um(pas de%mbustlon] et lorsqu'il y a reglage de la postcombustion.

. ateur analogique de température pour chaque moteur (a droite et a
Tachymétres “2.gauct indicateurs affichent & la normale une température de 400° C et a la
: = Postc bustnon totale 700° C. Une température supérieure indique normalement que

le moteur est en feu.

merature indicators” (Indicateurs de la température du moteur)
Iy

Indicateurs de la
température du moteur
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“G meter” (Compteur de points G)
Il indique la force g die aux manoeuvres. Pour un vol régulier, il affiche 1 g avec le
pointeur a 9h. Le point g positif maximum est de 7,5 et le négatif de -3.

“Fuel flow indicator” (Indicateur de débit carburant)
Cet indicateur ne varie pas beaucoup excepté quand la postcombustion est sélection-
née. C'est a ce niveau qu'il est utile car il permet d’évaluer I'importance de la post-
combustion utilisée. N.B : le débit du carburant, en relation avec le systeme de reglage
des gaz, diminue au fur et a mesure que I'altitude s’éléve.

“Fuel quantity indicator” (Indicateur de la jauge carburant)

Il indique la quantité de carburant disponible. Le fuel des reservows'extémes est repre-

senté par la partie bordée de rouge qui va de 12h & 3h sur la’ ]aL@e

“Standby compass” (Indicateur de cap)
Il montre un compas magnetique qui mdlque le cap de I’ awon.\

“Radar Warning Receiver” - RWR [Fleceptetw d‘Alerte Radar}

Il vous indique que votre avion a été detepté par Un.radar efinemi, qu ‘il ‘Soit sol-air (SAM
ou AAA-artillerie antiaérienne) ou( \air-awlavion de combat par, exemple). I montre égale-
ment les missiles qui se “dirigent sur.vous.qu'ils sejent sol- Ji ourair-air et qu'ils soient a in-
frarouge ou a guxdage radar, Des eiernems rextuels appara'lront comme suit a I'ecran :
SAM une rampe dé&tancement demissile. SAM Yous a détecté

AAA vous avez ete detecte parune a(hlierr&anhaenenne

EWR vdus avez été detecte par un, radar-sol de premiére alerte

~AC vous avez et detecte par Ui avion ennemi

MSL  un mlss_de ainfrarouge ou a guidage radar,
~air-air oursdl-air s_‘,e"cfirige sur vous.

“Tableau des symboles utilisés par le RWR
% vert unité d'artillerie antiaérienne % vert radar d’avion

Eﬂg vert rampe de lancement de SAM @ orange  un missile a guidage radar
se dirige sur vous

zﬁz vert radar de premiére alerte @q rouge un missile a téte chercheuse
se dirige sur vous.
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275

Le HUD en mode NAV (IDS) Les symboles utilisés pour le HUD
lls différent selon le mode utilisé. S'il n’y a pas armement,
c’est toujours le mode NAV.

Axe de tangage
Vitesse Adrienne | [ Attimétre | IAS - Vitesse aérienne indiquée ou Mach
| Indiquée ‘ P& Affichage électronique digital de la vitesse aé
—_ — guee en nceuds ou en Mach.

Indicateur
d'angle
d'attaque

rectio

di

narell de mesure a bandes verticales avec un
es-dont chacun représente 5° d’alpha. L’alpha maxi-
iron 21°. En dessous, I'avion ne peut plus voler.

000 pieds, I'affichage changera si vous survolez des reliefs. Le symbole “T” apparait
en dessous de I'affichage quand le Suivi du Terrain est sollicité.

“Altitude clock” (Altimetre)
Graduations circulaires placées autour de I'affichage d’altitude avec un étalonnage
ayant pour unité 100 pieds. Un tour complet du pointeur représente 1000 pieds.

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org
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“Vertical speed” (Vitesse verticale)
L'indicateur de la vitesse verticale se trouve dans la partie en haut a droite de I'HUD.
Cette vitesse est indiquée sous forme de barre verticale qui descend ou monte selon

que I'avion pique du nez ou se redresse. L'étalonnage est formé de points avec des in-
tervalles de 5 pieds par seconde. Si la vitesse de montée ou de descente est plus gran-
de que ne le permet I'échelle de mesure, comme c’est souvent le cas, la barre reste au
bout de I'échelle. La vitesse précise est surtout importante au moment de |'atterrissage.
“Aircraft datum” (Repére avion)
Lié a I'échelle de tangage de I'HUD, ce symbole indique quand I'avion pi
se redresse. NB : un alignement sur la ligne de I'horizon ne dra ni
de vol a vitesse élevee.

> |

“Pitch ladder” (Echelle de tangage)

lis effectués par I'avion. Ces barres seront toujou
vers le sol. Au-dessus de I'horizon, elles sei
pointillé.

etalonnage tous les 5° et une
avion au nord (360°).
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Le HUD en mode ILS Le HUD en mode bombardement LAYDOWN
350 \,}Q Rutan
_-/\ '
/
I Iy —‘
i rl”'L
e A
& = &>
|
| REPERE AVION : N
symbole remplace [ __|
PN 40 povile oroix |' <" Le pointeur d'orientation i<
dique la position par
alrmqicmew eta I'£ E
. Uans-cal exe
Jind e X £ yers.la ™
Symboles utilisés pour Rse Qb legherient oo
le HUD en mode | N utilisés pour le bombardement Laydown

i wﬁté) sert a indiquer la marge de sécurité que le pi-

ments. Si vous
> |la piste et que

avion au centre de I'HUD. Si le pointeur est excentré,
positionnez-le sur le centre.

“Bomb fall line” (Ligne de chute de la bombe)
Trajectoire empruntée par la bombe aérienne aprés
son largage. Le signal “safety height” (hauteur de sé-

lote doit respecter pour ne pas voler dans la zone de
projection des débris de la bombe qui explose.

“Continuously computed impact point” - CCIP
(Point d’impact calculé en permanence par
ordinateur)

Pointeur qui indique sur la trajectoire de la bombe
son point d’impact calculé par ordinateur, si elle était
larguée immediatement.

“Ground target marker”
(Pointeur de la cible au sol)
Position de la cible désignée détectée par I'HUD.
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Le HUD pendant le lancement d'une attaque LOFT en piqué

Le HUD pendant une attaque LOFT en chandelle

550
|
/".\
COMPTE A REBOURS
enclenché a proximité

du “pull-up point”
(point chandelle)

(g L7 4/

EUR APEX du “Rubber

ible). Mettez-le au centre
ion pour en vérifier |'exactitude.

le” (§n
pdy
Quand | tteint 0,
N les bombes larg assez
in pour attei ible.

%« les utilisés pour le bombardement en piqué - Stade 2

V

+

.4

(Pointeur de la

I'HUD.

“Countdown clock” (Compte a rebours )

Indique la différence entre la portée jusqu’a la cible
et la distance a laquelle les bombes tomberont si
elles sont lancées immédiatement.

“Rubber triangle” (Triangle flexible)

Il s'agit d’un signal de direction constitué d'un point
Apex (petit +), d’une ligne courte centrée et d'une
ligne basse. La position de la ligne basse est fixe. Le
Position de la cible telle qu'elle est apercue a travers marqueur Apex bouge a gauche, a droite, en bas, en
haut, selon I'*Aircraft Datum” (repére avion) pour in-
diquer la direction au pilote. La ligne du centre est a
mi-chemin entre le marqueur Apex et la ligne basse
et se déplace a gauche et a droite.
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Le HUD pendant le lancement d’une attaque JP.233  Le HUD en largage JP.233

B |~ . POINTEUR DE LA CBBLE |

LIGNE DE CHUTE DE LA BOMBE

sans le signal “hauteur de sécurité”

N

Symboles utilisés pour le ﬁ@nant (l.h\\

“Bomb fall line” (Ligne
Trajectoire empruntée par la
son largage.

| dpparait quand le CCIP atteint le pointeur de cible.

Compte a rebours durant les quatre derniéres

secondes nécessaires au chargement de toute les
CIP armes.

(Point d’i
ordinateur)
Pointeur qui indi ectoire de la bombe
son point d'impact ordinateur, si elle était
larguée immédiatement.

“Ground target marker”
(Pointeur de la cible au sol)
Position de la cible désignée détectée par I'HUD.
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Le HUD en mode bombardement Manuel

Le HUD lors d’'une attaque ALARM (2 modes)

que toucherait la bombe en
cas de largage immediat.

Ligne de chute de la bombe avec
signal “Safety Height” (hauteur
de sécurite).
Point d'impact calculé en .
permanence (CCIP). Point

que le pilote doit res-
ans la zone de projection

“Continuously computed impact point” - CCIP
(Point d'impact calculé en permanence par ordinateur)
Pointeur qui indique sur la ligne de chute de la bom-
be son point d’impact calculé par ordinateur si elle
était larguée immédiatement.

N
PSS
Symboles utilisés enriods bom%@m%\Q\XQ%>

Kilométres

Miles nautiques

boles utilisés en mode ALARM

“Boresight” (Viseur)
Le viseur remplace le repére de cible désignée.

“Range clock” (Cadran de portée)
Il indique la portée de la cible avec une portée maxi-
mum de 21,5 m.n. (40 km)

“Ground target marker” (Pointeur de cible au sol)
Position de la cible désignée détectée par le HUD.
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Le HUD pendant une attaque Air-Sol au canon

Le HUD pendant une attaque aux canons air-air

- 52 -‘
GLINS - -
=1H0 gk, 21 ~ = UR
I que
I\f":wnfmpae avion, cible de
lancement de vos obus de canon [ POINTEUR DE CIBLE AU SOL PONTEUR DG
H . indi )
-nd.quant la ponae >Q ’%\ | gg S%S'II%E
: << INFORMATIONS SUR LA CIBLE
N =150 POINTEUR ATEE|  |Portée H m.n.
pour Jes portées Alt
CUNS mm‘w@mmﬁﬁ mmm N | obis o P scomhandlus Weﬂ:;; LE‘EE
x1H0 -‘# W*Wlﬂmw\q \\
Symboles utilisés lors.d'une a %r\ 3 ilisés pour les tirs aux canons

Ce mode ne peut étre sélecti

fortuite est désignée comme point me
“Boresight”
Dlrection e canon s'ils sont

apére de |'avion.

I'aide de deux pointeurs
suivantes : 900 et 1500 m.

“Standby sight” (Viseur d’urgence)

Viseur de plus grande taille et de couleur rouge qui
apparait lorsque le canon est armé mais sans dési-
gnation de cible.

Rdiquant les deux portées

/
un \e\\)m}ing point” (Point de visée)

Il anticipe sur la position future de la cible. Dirigez
votre appareil de maniére a placer le viseur sur le point
de visée et tirez dés que vous étes a portée de tir.

“Air target marker” (Pointeur de cible aérienne)
Il indique la position de la cible aérienne sur I'écran
HUD.

“Range clock” (Cadran de portée)

Il indique la distance vous séparant de votre cible a
I'aide de deux pointeurs indiquant les deux portées
suivantes : 400 et 600 m.
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Le HUD en mode AIM9 - acquisition IR non effectuée Le HUD en mode Sky Flash (seulement pour ADV)

550 (‘LQ Ru200
.--/-\
= r“,’ﬁ
B g
=
I

P 5,
POINTEUR DE CIBLE DESIGNEE | [Point de visés indiquant 1 <
&t losange d'accrochage non-activé | | position anticipee de la cible

iNTEUR DE CIBLE <
AERIENNE, indiquant la INFORMATIONS SUR LA CIBLE INFORMATIONS SUR LA CIBLE
position de la cible, et Paortee m.n. Portée m.n.

CADRAN DE PORTEE Altitude 5 Altitude 3 pieds
Al gr;:sse W Vitesse neuds
L Cap degrés

x? ) o

ETALON ETALONNAGE DU CADRAN DE PORTEE

T A |

Missiles encore % b 1
disponibles -25M

s %ymboles utilisés

N %
Symboles m N \ en mode SKY FLASH

_—

215 o
-Il *
Miles Naubques Kiométres

rochage IR) Les symboles utilisés ici sont les mémes qu’en mo-
3 ile a accroché de AIM9-L sauf que le losange d’accrochage IR
itte le centre du HUD pour se  n’apparait pas.

Il indigue la di ce que devra parcourir le missile
AIM9 pour atteindre sa cible.

“Aiming point” (Point de visée)
Il indique la position future de la cible par anticipa-
tion. Il peut servir de signal d’orientation.
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Poste de pilotage du navigateur

Les différentes vues possibles
Voici ce que vous voyez devant vous si vous étes assis a la place du nawgateumposte
de pilotage arriére). Les instruments de bord occupent tout I'écran. La vue avant esten=_
tierement cachée par I'écran TV d'affichage multi-fonctions et le dos du sie mectable O\
du pilote. Néanmoins, le pilote peut sélectionner une vue caméra avant-sur cran D>
TAB (écran d'affichage multi-fonctions dans I'habitacle arriére) ou I'écan | MFB. L‘eqiaaa < %
ge du tableau de bord change automatiquement selon la Iummc{s&tet}ulour etil’ est posx-. , ‘)
sible de sélectionner un éclairage rouge ou vert pour le ppste de pilotage’la hurt )
\ ~ \\ . N '\__ b ‘\:-._'_'.\

A la place du navigateur, vous pouvez abtenlr la\wre Iatérale gauche en appuyant sur
la touche “Look Left” (Vue gauche). Sﬁ’aus reléchez ceﬂegtyiche uous obtenez de
nouveau la vue avant. Si vous désirez bonserver RENVN érale gauche tenez la
touche enfoncée ou bien appuyez smultanemem SO, hguche FShte &t la touche “Vue

gaua:‘e pAN® verrauiller la vue. Lorsque

vous m\‘\»aez cette vue, vous pilotez
wsans instrumient.

-~..\_)pus pouvez obtenir la vue latérale droi-
\“"te en appuyant sur la touche “Look
" Right” (Vue droite). Si vous relachez
el s cette touche, vous obtenez de nouveau
la vue avant. Si vous désirez conserver
g | == _ la vue latérale droite, tenez la touche
enfoncée ou bien appuyez simultané-
ment sur la touche | shift | et la touche
“Vue droite” pour verrouiller la vue.
Lorsque vous utilisez cette vue, vous pi-
lotez sans instrument.

AOVAINOAT V SALON

Tableau de bord du navigateur
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Instruments de bord

:
=
—
<«
9]
=
=)
Z

Tableau de bord du navigateur
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Iltems common with front cockpit

= = © 0N O s WMN=
- O

- -,
w N

Mouse active indicator

Landing gear position indicator
Altitude direction indicator
Horizontal situation indicator
Altimeter

Indicated airspeed / Mach number
Multi function display

Mouse active indicator

Autopilot engaged indicator
Autothrottle engaged indicator
Radar “on” indicator

ECM “on” indicator

Mouse active indicator %

Items unique to rear cockpit

14
15
16
17
18

Right TV TAB disp
Central warning panel

Instruments que I'on trouve également au poste de

pilotage avant

1 Indicateur de contréle souris

2 Indicateur de position de train d’atterrig
3 Indicateur horizon directeur (IHD)

4 Indicateur de situation horizo

5 Altimétre

6 2

7

8

9

-
o

14
15
16
17

18

ents propres au poste de pilotage arriére

Ecran TV TAB gauche (affichage multi-fonctions
dans I'habitacle arriére)

Horloge analogique

Ecran de gestion de stock

Ecran TV TAB droit (affichage multi-fonctions
dans I'habitacle arriére)

Panneau avertisseur central
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“TV TAB displays” (Les écrans TV TAB -

affichage multi-fonctions dans I’habitacle arriere)

Utilisez la touche “TAB Function Select”, TAB droit ou gauche, pour selectionner
les options suivantes. N.B. Vous ne pouvez utiliser qu’une option a la fois.

(a) “Forward looking camera” (Vue frontale du cockpit)
Le navigateur dispose d’une vue avant de jour et d'une vue avant de nuit de cou-
leur renforcée.

(b) “Scrollable map” (Carte a défilement)
Ecran carte mobile utilisé pour déterminer les points
fortuites.

Ecran TV TAB

(c) “Thermal Imaging and Laser Designation System
(Systéme d'’imaginerie thermo-laser - TIALD)
Utilisé pour désigner les cibles avec un faiscea

(d) “Flight Plan display” (Affichage dy-Plan
Indigue la position de%vion par-rapp u

g de ces fonctions, reportez-vous a la partie

indigue la position actuelle de

splay” (Ecran de gestion de stock) sesa
afficher les packages d'armes disponibles et la sélection des modes de EE gﬁgﬂ;gan ’
odtes les armes disponibles seront indiquées ainsi que les leurres et les CUFLACHL &

également disponibles. Les packages et les modes de livraison sont gé-

néralement attribués pendant la préparation de la mission avant le vol. Si nécessaire, avant - EHEEHEU

I'armement, utilisez la touche “Select Weapon Package” (Sélection du package d’armes),
pour sélectionner I'arme nécessaire pendant votre approche de la cible et utilisez la touche  £erap de gestion de stock
“Select Delivery Mode” (Sélection du mode de livraison) pour spécifier votre tactique d'at-

taque. L’arme sélectionnée clignotera une fois lorsque vous aurez effectué I'armement.
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“Central Warning Panel” (Panneau avertisseur central)

Le grand panneau qui se trouve a droite de I'écran de gestion de stock sert a
indiquer la nature des anomalies du systéme et des avertissements.<Beportez-
vous a ce panneau lorsque les capteurs d'attention du cockpit avan‘
tent. Vous pouvez désactiver les capteurs d’attention en appuyant s
touche “master warning reset”.

Voyants rouges :

REV : anomalie des inverseurs de poussée
(0) 4 4
FIRE
AUT
ENG
SPILS
uc

Panneau avertisseur central

2 a air comprimeé
8 hamalie des fleches d'aile

: anorjalie des freins de roulement

nomalie du systeme de pilotage automatique
:anomalie des volets

: anomalie MFD - pilote

: anomalie MFD - navigateur

: anomalie HUD

: anomalie radar

: anomalie TV TAB

RWR : anomalie récepteur d'alerte radar
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Autres vues et options

Sélectionnez I'affichage “Vue Bas” pour les options suivantes :

1) OISIRILITY(NILES):
1 Visibilité 6 a 25 milles environ R
2 Sol uni ou hachuré NS
3 Relief uni ou hachuré 3 o
- Ciel uni ou hachuré & hooprl
5 Horizon uni ou dégradé ) WORTZON:
6 Cadre HUD indiqué ou masqué
7 Systéme de commandes clavier 1 ou 2
joystick 1 ou 2
8 Effets sonores branché/debranch
0 Réduire / Rétablir \
N
sts du “ N ifleure
mateurs Par exemplesi éduisez la vi-
S rapproc eux. Vous ob-

t0iAS rapides si vous avez un
' Uni” des options 2 a 5
ateur de faible puissance.

mandes principales de vol :

ur cette touche, vous pouvez modifier
2. Si vous relachez la touche, les vitesses de

(iv) Joystick 2 - option deux joysticks - Le joystick 1 sert de commande de roulis et de
tangage. Le joystick 2 sert de commande des gaz et de commande du gouvernail.
Option 0 - Pour réduire la visibilité a 9 km environ et sélectionner “Uni” pour les options 2
a 5 en une seule manipulation. Cette option fournit une accélération instantanée ce qui est
utile en combat. Pour revenir a la situation antérieure, il suffit d'appuyer a nouveau sur 0.
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REFERENCES AVIONIQUES

Affichage Multi-Fonctions (AMF)

de (ALT), de votre cap (HDG), ou de vo '\,.i\ indi

le choix entre les cing modes de pilotage auigme 2. SUlv -.
(i) Piste :

(n) Définition altitude

smandera a I'avion de suivre un plan de vol établi
de se diriger sur un point de cheminement dé-

e fortuite pendant le vol (Point T). L'avion se dirigera au-
L. de cheminement a I'autre adaptant son altitiide et sa vites-

enthéses en haut de I'écran. Si vous souhaitez sauter le point de che-
ant, utilisez la touche “Saut du prochain point de cheminement”.

d' altitude (ACQR sur I'écran) ou la hauteur de piste (RIDE sur I'ecran) avec la comman-
de de tangage. |l n'est pas possible de régler le cap en mode Piste (I'affichage Cap in-
diquera “"AUTQ"). L'affichage “TTG : minutes:secondes” indigue le temps qu'il reste.
L’affichage “TEL" indique le temps d’avance ou de retard si le temps d'arrivée sur le
point de cheminement a été prédéfini. Il est possible de sélectionner le réglage auto-
matique des gaz avec ce mode.
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(i) Acquisition d’altitude/cap - ce mode vous permet de spécifier une altitude baro-
métrique ou un cap en utilisant les commandes de tangage et de roulis avec I'afficha-

ge AFDS. “ACQR" s’affichera en face de “ALT" et de “HDG” pour confirmer le modeq\
“Acquisition de pilotage automatique”. L'avion effectuera les manoeuvres nécessaires \
pour acquérir les conditions nécessaires. Lorsque ce mode est sélectionné et qu’aucu-
ne autre commande n’est spécifiée, I'avion conserve la méme altitude et le méme cap.
Il est possible de sélectionner I'autoréglage des gaz avec ce mode. Q\

(i) Suivi de Terrain - Ce mode commande au systéme de pilotage au
voler a une hauteur de piste donnée au dessus du sol. Vous pouvez s

ReanP,
|
=, 0E e .

voir maintenir la marge de sécurité. S|
ecraser sur un relief. Vous pouvez regwre

|te !’AFDS passera en
chandel le, avant de se

lié et que en direction de la base. A ce moment-Ia, le pointeur ILS sera indi-
queé sur votre et le radioalignement de piste ou I'indicateur visuel d’approche sera
affiché sur votre MFD s'il est en mode ILS. Le mode Approche est automatiquement
sélectionné lorsque vous arrivez sur un point d'approche en mode Piste. Dés qu’il est
activé, le systéme de pilotage automatiqgue fait prendre a I'appareil la bonne voie d'ap-
proche et régle la poussée des gaz en fonction de I'angle et de la vitesse de descente
nécessaires. N.B. C'est un mode d'approche automatique et non un mode d’atterris-

= 0 nn N R
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sage automatique. Lors de I'approche automatique, vous devrez procéder aux ré-
glages nécessaires au niveau des fléches d’ailes, volets,etc. Le systéme de pilotage
automatique se charge lui pendant ce temps de régler la vitesse, le cap, et la vitesse
de descente. Vous devez annuler le pilotage automatique juste avant de touqher
le sol.

f
\

vitesse aérienne désirée et peut étre utilisée indépendamment ou en ™éme temps que
les modes AFDS (i) a (iii) décrits ci-dessus. La sélection de cetl!e o;hfonw conﬁtmee
par I'apparition du sigle “ACQR” au lieu du srgle “MAN” en. faCe dg IAS &t I'idicate r R
de réglage automatique des gaz s "enclenche. Lo{squ il esg'acnvq \e\regulateuh\e |
des gaz de poussée sert a définir la viteSse sur I’ aﬁiqha.ge AFDS! La syst\eme de. regla—
ge automatique des gaz effectuera le re@l@e des ga}kde“ pouésee de. mamqre a main-
tenir la poussée demandée. Néanmoins, rappelez- vous, que. cafb n esg pas possible
dans toutes les situations, par exemple\qans Ie?:as fhme momée abfupte d’un pique,
etc.

\\\__ -

Enfin, si vous désenclench&z le Dl otage au‘tornanque la cOmmande de tangage et de
roulis pa@e en foncg!onnementmanuei\{«MAN‘* s'affiche sur I'écran). Si I'autoréglage
des gaz est desactive) 1 sigle "AFBS-OFFs> affiche sur votre écran MFD. Si le réglage

auf mailque est ac b r&s| | “AFDS“THHOEF‘ s'affiche sur votre écran.
gf".

(b) Carte Ioca!g : =

Ats'agit d'un écran sarre mobﬂe x:,w évolue en fonction de votre position. L'affichage
mdlque TBQ reliefs, les rOutes les cours d ‘eau, les terrains d'aviation (piste active en
bithret les po:ms de cheminement (B,C,D,etc.). L'origine de la carte peut se trouver
au carﬁte ouab, bas de I'affichage. Votre avion se trouve toujours sur I'origine de la
~ carte, eﬁLSUrt I eﬂxe de vol defini par des points. Si I'origine se trouve en bas de I'affi-
u:hage vOus pouvez sélectionner (donc faire des zooms) les échelles de cartes sui-
vamas 0;5m.n., 1 m.n., 2 m.n., 4 m.n., 8 m.n., et 16 m.n.

(c) Systeme d’atterrissage aux instruments

Sélectionnez cet affichage lors de votre approche finale pour voir le radioalignement
de piste du systéme d'atterrissage aux instruments et les indicateurs visuels d’ap-
proche. Cette affichage donne également d'autres indications comme le cap de I'ap-
pareil (coin gauche supérieur), cheminement par rapport au point moyen de la piste
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]
“

"
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-

d'atterrissage (coin supérieur droit), estimation du temps qu'il reste avant de se poser
(coin inférieur gauche), et cheminement du point moyen de la piste (coin inférieur droit).

(d) Radar
Le radar est équipé de deux modes de fonctionnement indépendants, chacun avec un
interrupteur. Si le mode désiré n’apparait pas lorsque vous faites défiler les fonctions ~
MFD, commencez par verifier que le radar est active.

J'-.p

n.

souris. Vous pouvez annuler la désignation en clig -\.
le symbole de demgnatron ne peut étre commandeé a pe

Sur le radar air-air de I’AFDS (varian
sélectionner trois portees : 30 n.

ons). Le radar de I'IDS Mode Radar Air-Air

2 m.n. Vous pouvez égale-
ant la touche de désignation de %] AVION ENNEMI

@ AVION ALLIE

par le relief.
Symboles utilisés
n?ylpatement utiisad pour la détection, la désignation et la poursuite sur le radar air-air
’écran affiche une image composite des échos radar et des
mérique qui sont comparés pour identifier et suivre la cible.
masquage, les échos renvoyés par les vehicules peuvent étre
intermitente tandis que les informations cartographigues seront

eS. Utilisez votre souris pour placer le symbole de désignation sur la
position de la cible que vous avez choisie et procédez a la désignation avec le bouton
gauche de la souris. Vous pouvez annuler la désignation en appuyant sur le bouton
droit de votre souris. Si le symbole de désignation ne peut étre commandé a partir de
la souris,vérifiez que le contrdle souris est activé pour le MFD en appuyant sur la
touche de tabulation [Tab . ]. Mode Radar Sol
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Affichage TAB PLN
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Il est possible de sélectionner les six portées suivantes sur le radar IDS : 0,5 m.n.,
1 m.n., 2 mn., 4 m.n., 8 m.n.et 16 m.n. I'AFDS (variante de défense aérienne du
Tornado) n'est pas equipé de radar sol.

(e) Caméra de vue avant

Cet écran donne une vue avant de | jour destinée au navigateur et une vue de raurt ax{ec_ S,

image renforcée pour les deux membres d’équipage.

Ecran TV TAB (poste de pilotage du nav1galeur]

Les écrans TV TAB droit et gauche offreat une s\:étw de ‘Fonctnohc qul ne oeuvem Ioute-
fois pas étre utilisées simultanément. Cuf'ahes fonutrons cdmme Cameca.yue avant”
et “carte locale”, peuvent également étre oliteres SUr.I* ecran l‘viFD I:QntraT La selec-
tion des fonctions se fait en appuyanl pluaeua( fOtt: aur les h:)uchea de sélection de
fonction TAB droite ou gauche o 0 nlh

(a) Affichage du plan de Vbl N '

(b) Systemq o’i tmaqene thermo-.'aser {S.'TL)

(c) Carte a defdemént p i :

(d) Carte !ocafe j-' i st ‘

(e) Camera vue avant N h —

- Vous pouuéz également deSactlver chacun des affichages TV TAB.

(a} Afﬁchage du pla?r de vol (PLN)
Generalemant affiché sur I'écran TV TAB gauche, le PLN indique la position de votre
avior_par fauport au plan de vol. Tous les points de cheminement prévus (A, B, C, etc.)

.. sont rnchques ainsi que tout point de cheminement d'une cible fortuite (T) fixé pendant le
\0l._k’échelle de I'affichage s'adapte automatiquement de maniére a conserver simulta-
nément sur I'écran votre position (petit cercle) et votre axe de vol défini & I'avance.
L'écran PLN vous fournit également les indications suivantes : cap de I'avion (coin droit
supérieur), estimation de I'heure d’arrivée au point de cheminement suivant (coin gauche
inférieur), et distance pour atteindre le point de cheminement suivant (coin droit inferieur).
N.B. L'estimation de I'neure n’est affichée que si vous vous dirigez dans la direction du
point de cheminement suivant. Si tel n'est pas le cas, celle-ci ne peut étre effectuée.
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(b) Systéme d’imagerie thermo-laser (TIALD)
Le TIALD est une caméra vue panoramique orientable dotée d'un symbole de
désignation laser. Elle peut afficher les vues avant, arriére et latérales de votre
avion. Sa portée augmente avec l'altitude et elle permet d’obtenir les meilleures
vues a une altitude supérieure a 20 000 pieds. L'orientation de la caméra et la dési-
gnation de cible se font a I'aide de la souris. Le symbole de désignation change
d’aspect quand I'écran affiche la vue avant de I'appareil. Veillez & ce que la distan-
ce séparant la cible que vous voulez désigner et votre appareil soit suffisammen

sion. Avant le décollage, ce systéme ne fonctionne pas-e
grande croix.

Affichage TIALD

(c) Carte a défilement

obtenir I'affichage
I'appareil” a condition

ast déterminé, en appuyant sur la
plémentaires d’aide a la navigation

@
cap de I'appareil Carte a défilement TAB
gisement par rapport a la position du curseur
estimation du temps nécessaire pour parvenir
a la position indiquée par le curseur
distance en m.n. pour parvenir a la position
indiquée par le curseur.

N.B. Si vous vous éloignez de la position indiquée par le curseur, une estimation du
temps ne peut étre indiguée.
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(d) Carte locale

(e) Caméra vue avant

Carte locale TAB

Carte & défilement

Elle ressemble beaucoup a la carte du mode
“Carte locale” du MFD. Vous pouvez sélectionner
des portées de 0,75 m.n., 1,5 m.n., 3 m.n., 6 m.n.,
12 m.n. et 24 m.n par rapport & I'origine de base.

Cet écran donne une vue avant de jour destinée
au navigateur et une vue de nuit avec image ren-
forcée pour les deux membres d'équi i

sont pas indiquées. La position de votre
avion est toujours indiquée au centre de la
carte et le haut de I'écran corespond 2 la
direction vers laquelle vous vous dirigez.
La simulation en temps réel continue pen-
dant I'affichage de cette carte. Pour des
mesures de sécurité, nous vous recom-
mandons de passer en pilotage automa-
tique avant de sélectionner cette carte.

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org




LTF Abandonware France

LISTE DES PROCEDURES UTILES

Décollage

Freins de roues activés
Fléche d'aile a 25°
Sélectionnez Volets moyens
OUVREZ le papillon des gaz, Postcombustion MAXIMALE
Freins de roues désactivés (100% rpm et postcombustion max.)
Tirez fort dés que la vitesse dépasse 140 nceuds
Nez dressé a 15° au maximum (angle d’attaque)
REMONTER le train d’atterrissage aprés dé
Maintenez I'angle en montée entre 10° et 2
sur le HUD)

de stocks de carburant externes ;

max. 20 pieds/seconde au poids min.
max. 4 pieds/seconde au poids max.
ersée aprés contact au sol

Désactivez poussée inversée
Serrez les freins de roue

NB : la vitesse minimum doit étre située entre 50 et70 nceuds (la postcombustion ne
doit pas étre utilisée).
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Vitesse limite

Vmax au nivau de la mer Mach 1,2+
Vmax 36.000 pieds Mach 2,2

Vmax pour chaque fleche d’aile
a25° Mach 0,73

a 45° Mach 0,88
ae7°

Vmax volets de manceuvre
Vmax volets moyens

Vmax volets complets

Vmax train d'atterrissage sorti

arétes) 135 nceuds (volets rentrés)
tés) 120 nceuds (volets moyens)

arrétés) 108 nceuds (volets complets)
155 nceuds (volets rentrés)
182 nceuds (volets rentrés)

7.5
-3
180°/seconde
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Atterrissage et approche d’urgence :

Atterrissage avec ailes rabattues ou panne de volets:

1. Larguez la totalité des stocks embarqués

2. Consultez le tableau ci-dessous pour la vitesse d’approche
Aprés contact au sol:

3. Gaz a vide

4. Baissez la roue avant

5. Activez la poussée inverse

6. Ouvrez le papillon des gaz a 80%

7. Ouvrez la papillon des gaz a 100 130 n

8. Gaz a vide a 85 nceuds

9. Actionnez les freins de ma\\\

portance
des ailes

25

45

67

X
volets vitesse ngle w
rentrés er 7 nceu ar 1000 kg
% - 15000 kg
m s
rent r 5 nceuds par 1000 kg

ssus de 15000 kg
16

\ N~
dressement lors d'une vrille :

ionnez fleche d’aile 25°
2, |dentifiez direction de la rotation
3. Tirez fort sur le manche a balai
4. Poussez le manche en direction de la rotation (gauche / droite)
5. Gardez cette position du manche jusqu'a ce que |'appareil
arréte de vriller
6. Centrez le manche a balai
7. Ouvrez les gaz
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(D

Poids a vide :

Limites de G :

ctions tous temps a deux places

13,91 m
86m
16,72 m
595m
14.091 kg

Poids maximum d’armes embarquées : 9.000 kg

Vitesse max. de vol en altitude et en palier, beau temps : Mach 2,2
Vitesse max. de vol au niveau de la mer et en palier, beau temps : Mach 1,2
Rayon d'action: 750 milles nautiques

+7,5
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|

'interception de défense aérienne tous temps a deux places
Royaume-Uni

totalement déployée : 13,91 m

totalement rabattue : 8,6 m

18,68 m

) 595m
Poids a vide : 14.500 kg
Poids maximum d’armes embarquées : 8.500 kg
Vitesse max. de vol en altitude et en palier, beau temps : Mach 2,2
Vitesse max. de vol au niveau de la mer et en palier, beau temps : Mach 1,2
Rayon d’action : 1000 milles nautiques
Limites de G : +7,5
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W@\/

uperiorité aérienne a une place

Poids maximum-a’armes embarquées : 11.113 kg

Vitesse max. de vol en altitude et en palier, beau temps : Mach 2,5
Rayon d’action : 685 milles nautiques

Limitesde G: +7.3
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Poids maximum d’armes embarquées : 5.443 kg
Vitesse max. de vol en altitude

et en palier, beau temps : Mach 2,5
Rayon d'action : + 500 milles nautiques
Limitesde G: +9
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pro a une place

armes embarquées : 7.250 kg

Vitesse max. de vol au niveau de la mer

et en palier, beau temps : 381 nceuds

Rayon d’action: 250 milles nautiques
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e max. de croisiére : 325 nceuds
Rayon d’action : 2.046 miles nautiques
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“?/@\/

2 age : 151.953 kg
Vitesse max. de-vol en palier : 460 nceuds
Rayon d’action sans ravitaillement : 870 miles
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ttague au sol a une place

CEl
totalement déployée : 13,965 m
totalement rabattue : 7,78 m
171 m
> 4,82m
Poids a vide :  10.700 kg
Poids maximum d’armes embarquées : 4.500 kg
Vitesse max. de vol en altitude et en palier, beau temps : Mach 1,77
Vitesse max. de vol au niveau de la mer et en palier, beau temps : Mach 1,1
Rayon d'action : 210 miles nautiques
Limitesde G: +7
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3 Yo 18.000 kg
Vitesse max. de en altitude et en palier, beau temps : Mach 2,3
Vitesse max. de vol au niveau de la mer et en palier, beau temps : Mach 1,06
Rayon d’action : 600 miles nautiques

Limitesde G: +9

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



14,0m

21.5m

56m

21.825 kg
Poids max. au décollage : 41.150 kg
Vitesse max. de vol en altitude et en palier, beau temps : Mach 2,4
Vitesse max. de vol au niveau de la mer et en palier, beau temps : Mach 1,1

Rayon d’action : 1.135 miles nautiques
Limitesde G: +5
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- 9.500 kg
Vitesse max. de volau niveau de la mer
et en palier, beau temps : Mach 0,8

Rayon d’action : 405 miles nautiques
Limitesde G: +6,5
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Ha bSHE -

. au décollage : 22.500 kg
Vitesse max. de vol en altitude

et en palier, beau temps : Mach 2,35
Vitesse max. de vol au niveau de la mer

et en palier, beau temps : Mach 1,1

Rayon d’action : 810 miles nautiques
Limitesde G: +9
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c 30 190.000 kg
Vitesse max. devol au niveau de la mer

et en palier, beau temps : 459 nceuds
Rayon d’action : 2.700 miles nautiques
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Vitesse max. de vol au niveau de
la mer et en palier, beau temps : 459 nceuds
Rayon d’action : 2.700 miles nautiques
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Y’

14,63 m

17,76 m
4,66 m
fécollage 9.525 kg
Vitesse max. de ve au niveau de la mer
et en palier, beau temps : 160 nceuds
Rayon d'action : 260 miles nautiques
Limites de G : +3,5
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tor principal : 17,3 m

ametre duro

21,5m
Hauteor ; 6,5m
( ax. au décollage : 12.000 kg
Vitesse max. de vol au niveau de la mer
et en palier, beau temps : 172 nceuds
Rayon d’action : 86 miles nautiques
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316

au decollage : 24.494 kg
Vitesse max. de vof au niveau de la mer
et en palier, beau temps : 163 nceuds
Rayon d’action : 100 miles nautiques
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32m

40m

81m

56.113 kg

Vitesse max. de vol au niveau de la mer

et en palier, beau temps : 159 nceuds

Rayon d’action : 432 miles nautiques
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SYSTEMES DE DEFENSE AERIENNE

Patriot
Catégorie :
Origine :
Longueur :
Diametre :
Envergure :
Charge explosive :

Poids :
Performance :

ZSU-23-4 Shilka

Catégorie :
Origine :
Longueur :
Largeur :
Hauteur :
Armement :
Portée :
Poids :
Performance :

Hauteur :
Armement :
Portée effective :

Limite d’altitude : 5.000 m

Poids :
Performance :

LTF Abandonware France

systéme mobile de missiles sol-air
Etats-Unis

531m

0,406 m

0,92 m

100 kg

a fragmentation HE, avec fusible de proximité
998 kg

vitesse : Mach 3

portée : 42 miles nautiques / 68 km \

systéme mobile d’artillerie anti-aéridnne
CEl
6,54 m

m

6 missiles SA-8 “Gecko”

12.000 m

9.000 kg
vitesse : 60 km/heure
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une mitrailleuse coaxiale de 7,62 mm
une mitrailleuse anti-aérienne de 7,62 mm

ARMEE DE TERRE

Challenger

Origine : Royaume-Uni

Longueur : 11,56 m

Largeur : 3,52 m .
Hauteur : 2,95m R
Armement : un canon de 120 mm S

Poids : 62.000 kg

Performance : vitesse : 56 km/heure
portée : 600 km

T-80

Origine : CEl

Longueur : 99m

Largeur : 3,4m

Hauteur : 2,2m

Armement : un canon de 12

Poids : 43.000 kg
Performance : vi

Warrior

Origine :
Longueur :
Largeur :
Hauteur : — =
Amanent =
une mitrailleuse coaxiale de 7,62 mm %
Poids : 22,500 kg g o - :
Performance : vitesse : 75 km/heure
portée :500 km & o )i €; o
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BMP-2
Origine :
Longueur :
Largeur :
Hauteur :
Armement :

Poids :
Performance :

MLRS
Catégorie :

Origine :

Longueur de fusée : 3,94 m

Diameétre :
Poids :
Performance :

Origine :
Longueur :
Diamétre :
Poids :

Performance : portée :50 a 174 miles nautiques

LTF Abandonware France

CEl
6,71 m
3,09m

2,06 m
un canon 30 mm

une mitraillaise coaxiale 7,62 mm

un lanceur de missiles anti-tank AT-5 Spandrel
14,600 kg

vitesse : 65 km/heure

portée : 600 km

Lanceur de missile sol-sol pour
champ de bataille
Etats-Unis

0,22 m

6,370 kg
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DONNEES DE UARMEMENT

Les données suivantes ont été compulsées a partir
d’informations des constructeurs, mais les perfor-
mances de ces armes peuvent varier énormement.
La portée effective de tout missile est considérable-

ment réduite a basse altitude.

AIM9-L Sidewinder AA-2 2C Advanced Atoll
Origine : Etats-Unis

Systéme de guidage : infrarouge (et variantes)

Longueur : 2,85m

Diameétre : 127 mm

Envergure : 630 mm

Poids : 85,3 kg

Charge explosive : 11,4 kg
fragmentation annulaire ation a fusible

Performance : vitesse : Mach 2,5 act retardé
portée : 11,7 km ~<0, ~_vitesse : Mach 2,5

Active Sky Flash
Origine : Royaume-Uni CEl
Systéme de Guidage : radar g Systeme de Guidage : radar actif / semi-actif
Longueur : 46m
Diametre : 0,223 m
Envergure : 1,05 m
Poids : 320 kg
Charge explosive : 40 kg
3 fragmentation par fusible de
proximité et d |mpact a retardement proximité et d'impact
Performance : vitesse : Mach 4 Performance : vitesse : Mach 3,5
portée : 50 km portée : 55 km
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AA-8A/B Aphid

Origine : CEl

Systéme de guidage : infrarouge (AA-8A) ou radar
semi-actif a ralliement (AA-8B)

Longueur : AA-BA 2,15m
AA-8B 2,35m

Diameétre : 0,12m

Envergure : 0,4m

Poids : AA-BA 55 kg
AA-8A 60 kg

Charge explosive : fragmentation par fusible de
proximité et d'impact
Performance : vitesse : Mach 3
portée : AA-8A 10 km

AA-10 Alamo

Origine : CEl

variant IR : 20 km

Armes air-sol

BAe/Marconi ALARM
Origine : Royaume-Un
Catégorie : missile tactique
Systéme de Guidage :détection 2

Longueur : 4242 m
Diameétre : 0,22 m
Envergure :

Poids :

Charge explosi
orma

: Royaume-Uni
tégorie : dispensateur de sous-munitions pour
attaque lourde d’aérodrome et
interdiction de zone
Systeme de Guidage : lancer d'armement contrélé
par ordinateur

Longueur : 6,55 m

Largeur : 0,84m

Hauteur : 0,6m

Poids : 2.335 kg
par dispensateur (le TORNADO
en porte 2)

Charge explosive : 30 sous-munitions SG357 comme
pénétrateurs de piste en béton et
215 sous-munitions HB876
d’interdiction de zone

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

BL755

Origine : Royaume-Uni

Catégorie : bombe “a grappe”, poids moyen
Meéthode de larguage : par dépose ou manuellement

Longueur : 245m
Diameétre : 0,42m
Envergure : 0,56 m
Poids : 264 kg

Charge explosive :147 petites bombes
a fragmentation anti-tank

1000 Ib freefall bomb (bombe a ravité)
Origine : Royaume-Uni
Disponible en trois variantes.. \

sellement, en pigué ou par dépose
3 d u par dépose
emernt, en piqué, par dépose ou avec le TIALD
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GLOSSAIRE ET ABREVIATIONS

AA threats/Menaces AAA
menaces D.C.A., ex. artillerie antiaérienne et sites SAM
AAA artillerie antiaérienne
AAM/MAS missile air-air \
ACM/MCA manceuvres de combat
ACQR/PPAP passage par |'autopilote
ADI/HD horizon directeur
ADV/VDAT variante défense aérienne du Tornado
AFDS/SADV systéme d'autopilotage et direction d
AFV/NCA véhicule blindé de combat
AHA/AMAC autopilote, mode altitude/cap
AIM9-L missile air-air guidé par infrarouge
ALARM/MARASAA missile anti-radiation air-sol/. i R
Alpha cf. angle d’attaque '
ALT altitude

Analogue joystick/M

Auto-coordination assistée par ordinateur pour virages

AGM/MAS missile air-sol

AA angle d’attaque

AWACS systeme radar AWACS

B risque avertisseur d’erreur dans le systéme de suivi du terrain
Bearing/Cap cap nécessaire pour piloter en direction d'une cible ou d’'un tournant
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Blackout perte de connaissance due a la traction g
BL755 bombe a fragmentation

BVR/HPV hors de portée visuelle
Cc3 commande, contrble et communication
CAP/PCA patrouille aérienne de combat
CAS/AAR assistance aérienne rapprochée
CCIP/PICO point d'impact calculé par ordinateur en permanenc
Chaff/Leurre copeaux meétalliques pour leurrer missiles et ra
CIS/CEI Confédération d'Etats Indépendants (ex-U
Combat power/Puissance combat
réglage post-combustio i
Dead stick/VRPZ vol avec réacteurs-a pui
Deg degré
Digital joystick/Manche a balai digital

manche a balai ave ement

DIR
ECM/CME
Egress/Sortie

bombe multi-fonctions
itesse/sol

vitesse réelle au sol

abri renforcé pour avions

ing strip/Bande (affichage) cap
symboles sur I'HUD affichant le cap
HUD/ATH affichage téte haute
IAS/VAI vitesse aérienne indiquée
IDS/IDS InterDictor Strike variant (du Tornado)
IND/IND mode ALARM - indirect

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

ILS/SAI systéme d’atterrissage aux instruments
Initial point/point initial

tournant a partir duquel vous commencez votre attaque
Jettison/largage

largage pour réduire le poids de I'avion en situation critique
JP.233/JP.233 bombe pour destruction de piste

KIA/MAC mort au combat

KIT/MAE mort a I’entrainement

kts/nceuds milles nautiques : heure

LAYDOWN attaque : bombes lachées, avion en ligne droite et en
LFT/BC bombardement en cabrage

LGB/BGR bombe guidée par radar

Localisateur référence gauche/droite du IL

Mach number/N° mach

vitesse de I'avion exprimée en fractio
MAN/CAM controle et attaque manuels
MFD/AMF affichage multi-fonction
MTOW/CMD
n.m. /m.n.
NLT/PPTQ
ocu/uco

connaissance due au g négatif
a retardement

RPM/RPM ‘evolutions du réacteur par minute, correspondant a la poussée si
la post-combustion n’est pas choisie

RWR/RAR récepteur d'alerte radar

SAM SAM missile sol-air SAM
SARH/RSAR ralliement semi-actif par radar
SMD/ECD écran de cartes a défilement
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Sec seconde

SKYF/SKYF symbole ATH pour missile Sky Flash

Sky Flash missile air-air guidé par radar

Slats/Becs becs de sécurité sur la surface avant de I'aile \
SMD/AGS affichage gestion de stocks ~
SPILS/PVI prévention de vrille et d’incidents Pl \
Spin descente en perte de vitesse suivant un chemin en I O’ 2
Stall/Stall perte de contrdle due a I'absence de portance ile ;
Tab/Tab affichage multi-fonctions dans I'habitacle affiéi

TAS/VVA véritable vitesse aérienne

Tasking order  description de mission

TEL/TAR temps en avance/

TF/ST suivi du terrain

TFR/RST radar du suivi du terrai

THROT/ARG  auto-réglage des.aa R

Thrust reversers/Inverseurs de

inverseu el

iisée dans un simulateur ou pour piloter
artes en relief informatisées

affichage multi-fonctions agrandi dans I'habitacle arriére
unité de commande des armes de bord du Tornado
inée réduction
pression du manche a balai pour réduire la trainée aérodynamique
indicateur de vitesse verticale
War zone/Zone combat
zone de combat, 3 choix
Waypoint/Tournant
point de repére cartographique enregistré par le systéme de navigation
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INDEX

A

Activer Sky Flash, voir Armes

Aérofrein - chap. 7 et 11

Affichage Multi-Fonction (AMF/MFD)
Caméra vue avant - chap. 8 et 11
Carte locale - chap. 8 et 11
Endommagements - chap. 8
Systeme d’Atterrissage aux
Instruments ILS/SAI - chap. 8 et 11
Systeme de pilote automatique et
de direction du vol - chap. 8 et 11
Radar - chap. 8 et 11

Affichage de Plan de Vol (PLN), voir
Affichages Tabulateurs

Affichage Systéme d'Atterrissage aux
Instruments (ILS/SAI) - chap. 8

Affichages Tabulateurs - chap.
Affichage du plan de vol (PLN) -
chap. 8 et 11
Caméra vue avant - chap:
Carte locale - chap. 8 et 11
Carte a défilement - chap. 8 et 11
Systeme d'imagerie

egalement Icones H
Approche et atterrissage, voir

Entrainement au pilotage de base
Armes

Bombe BL.755 - chap. 10

Bombe multi-fonction 10001. - ch. 10

Bombe 10001. a guidage laser - ch. 10

Bombe 10001. & retardement - ch. 10

LTF Abandonware France

Canons air-air - chap. 10
Canons air-sol - chap. 10
Missile AIMIL (Sidewinder) - chap. 10
Missile ALARM (MARASAA) - chap. 10
Missile Sky Flash - chap. 10
Dispensateurs JP.233 - chap. 10
Armes, apprentissage - chap. 10
Armes, apprentissage dans le
simulateur - chap. 10
Armes, état (ADV) - chap. 11
Armes, modes de largage
Cabrage (Lft) - chap. 10
Dépose (LAY) - chap. 10
Guidage laser (LGB) -“cha
Manuel (MAN) - chap. 10
Armes en paquets - chap. 10
Armes, vues disponibles
Externes

aillage air-air - chap. 11
Mode Mitraillage air-sol - chap. 11
Mode NAV
Mode Sky Flash
Atterrissage
Automatisé - chap. 7
Direction du vent - chap. 8
Exercices pour I'approche
automatique - chap. 7
Liste de manceuvres - chap. 11
Manuel - chap. 8
Semi-automatique - chap. 8

Atterrissage d’un avion
endommagé - chap. 8

Auto-Coordination - cha

Auto-Réglage des Gaz - ¢

Avorter le vol - chap. 6

AWACS - chap. 5

Axe d'attaque - chap. 5

et 11

2 multi-Fonctions, voir Armes

Bombes, voir Armes

Bombes a guidage laser, voir Armes,
mode de largage

Bombe a retardement, voir Armes

Boucle, manceuvres - chap. 8

Boussole, voir Boussole de secours

Boussole de secours - chap. 11

Boutons chiffres - chap. 2

Boutons Cycle (d’affichage d'options) -
chap. 2

C

Cadran analogique - chap. 11

Cadran d’altitude, voir Icones
HUD/ATH

Cadran de comptage & rebours, voir
icones HUD/ATH

Cameéra vue avant, voir Affichage MFD/
AMF ; et Affichages Tabulateurs
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Campagne : Niveau 1 - chap. 5 (Voir
Options de vol; Ecran de sélection
de mission) ; Niveau 2 - chap. 6
(Voir Options de vol; Ecran de
sélection de mission)

Canon, voir Armes

CAP (Patrouille de combat aérien), fin,

voir Tournants

CAP (Patrouille de combat aérien),
début, voir Tournants

CAP (Patrouille de combat aérien),

station, comment I'organiser - ch. 5

Carte, boutons de commande
Briefing (Instructions) - chap. 5
Centre - chap. 5
Fit (Insertion) - chap. 5
Flight plan (Plan de vol) - chap. 5
Key (Clé) - chap. 5
Météo - chap. 5
Payload (Charge utile) 50
Point data (Information ponctuelle

Carte a défiler, vo
Tabulateurs

Cible, virage vers Une - chap. 5
Cibles, classification
Champ de bataille - chap. 5
Commande - chap. 5
Logistique - chap. 5
Politique - chap. 5

Cible improvisée, désignation sur radar

sol - chap. 10
Cible improvisée, fixer le tournant
d'une - chap. 8
Ciel gradué, voir Préférences
Combat aérien rapproché - chap. 10
Commandes, sélection des - chap. 7
Commandes secondaires, indicateur
de position des - chap. 11
Commentaires sur la Mission
(Debrief) - chap. 6
Commentaires sur le

Détecteur de cible prioritaire - chap. 5

Direction du tournant, voir lcones
ATH/HUD

Dispensateurs JP.233, voir Armes

Dispositif de controle, voir Préférences

E

Echelle d’inclinaison, voir lcones
Affichage Téte Haute

ECM (Contre-Mesures
Electroniques) - chap. 10

Ejection, voir Urgences

Endommagements, voir Panneau
centrale d'alerte

Entraineme Pilotage Avanceé -
chap. 8

Entrainement au

hap. 5

s - chap. 5

e du plan de vol - chap. 5

dissance aérienne - chap. 5

Rapport de situation - chap. 5

Relocation - chap. 5

Résumeé du plan de vol - chap. 5

Tournant - chap. 5

Tournant de cible - chap. 5

Fenétre de commande, voir Fenétres

Fenétre de profile du plan de vol, voir
Fenétres

Fenétre puissance aérienne, voir Armes

Fenétre de résumé du plan de vol, voir
Fenétres

Fenétre de tournant, voir Fenétres

Fleche d'aile - chap. 7

Freins, voir Freins de roues

Freins de roue - chap. 7 et 11

Fusées-leurres - chap. 10

G

G Négatif, effets de - chap. 7
G Positif, effets de - chap. 7
Gestion d’armes air-air - chap. 10
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Gouvernail - chap. 8
Grades - chap. 2
Group Captain deFault, voir deFault

H

Habitacle, tour rapide - chap. 7

Hemisphére d’éclats - chap. 10

Horizon artificiel, voir Indicateur de
direction d’attitude

Horizon gradué, voir préférences

HUD, voir ATH

I

Icones ATH/HUD (Affichage Téte
Haute)
Altitude - chap. 11
Angle d'attaque - chap. 11
Bande de cap - chap. 7 et 11
Cadran d’altitude - chap. 11
Cadran de comptage a rebours -
chap. 11
Cadran de portée - chap. 1
Echelle d’inclinaison - chap. 7 et
Icone de I'avion - intro et chap. 11
Indicateur de cible aéri
Indicate
et 11
Indicateur de dire
et 11

Ligne d'impact de bombe:
et 11
Lignes de visée - chap. 11

Mire de secours - chap. 10 et 11
Orientation d’un tournant - chap. 11
Point d'impact calculé par
ordinateur - chap. 10 et 11

Point de mire - chap. 11

LTF Abandonware France

Repére de couloir de sécurité - Interface utilisateur - chap. 2
chap. 10 Invisibilité en mode Suivi du Terrain -
Temps en Avance/en Retard - chap. 8

chap. 8 et 11 IR lock diamond, voir Icones F
Triangle flexible - chap. 11
Vitesse Aérienne indiquée ou L
nombre Mach - chap. 11
Vitesse verticale (ascensionnelle) -
chap. 7 et 11
Icone d'avion, voir Icones HUD/ATH
Icone Demo - chap. 2
Icone-indicateur d’une cible au sof;
icones HUD/ATH
Icone de vol - chap. 2

Livres de vol (Logs) chap 2
lisateur, voir Systéme
d’atterrissage aux Instruments
(ILS/SAIl)

M

Mach, nombre de - chap. 7

Manceuvre d’'Immelmann - chap 8
chap. 11 MARASAA, voir Armes

icateur de position d'une cible Menaces AA, voir Programmeur de
aérienne, voir Icones HUD/ATH Missions ; Apprentissage des armes
icateur du progrés de 'approche - de Bord

chap. 11 Menu de situation - chap. 4
Indicateur de réserves de carburant Meéteo, rapport - chap. 5

265, 272 Mire de secours, voir Icones de
Indicateurs des RPM des réacteurs I’Affichage Téte Haute HUD/ATH

Indicateur de situation de I'horizon - ch. 11 Missile AIMIL (Sidewinder), voir Armes
Indicateurs des températures des - ch. 11 Missiles air-air, voir Armes

Installation, voir Supplément Technique  Missions, menu de scénarios - chap. 5
Instruments, Notes sur les - chap. 11 Missions, écran de sélection - chap. 4

Telechargée sur Http:/fiwww abandonware-manuels .org



LTF Abandonware France

Missions de tir libre - chap. 5 Pilote automatique et systéme de R

Mitraillage, pratique de - chap. 10 direction de vol :

Mode Approche - chap. 11, voir Plans de vol en formation - chap. 5 Radar, voir Affichage Multi-Fonction
Entrainement au Pilotage de Base Poids du carburant - chap. 5

Mode Explore - chap. 2 Point d’approche, voir Tournants

Mode fixer Altitude/Cap - chap. 11 Point initial, voir Waypoints/Tournants

Mode Tracking - chap. 8 et 11 Point de visée, voir Icones HUD/ATH

Mode Suivi du Terrain - chap. 11, voir Portée, cadran de, voir Icones
Entrainement au Pilotage Avance Affichage Téte Haute

Modem, voir Supplément Technigue Portée effective des missiles - chap. 10

Portée visuelle, voir Préférences
N Post-combustion - chap. 7, et voi
Nacelles défensives - chap. 5
Navigation, voir Entrainement au
pilotage Avancée
Navigation du Terrain cartographiée -
chap. 8
Niveau de commande - chap. 5
Nuages, voir Préférences Sauter des tournants - chap. 8
Scope - chap. B et 11

0 Simulateur, options du - chap. 4
Son, voir Préférences
Option deux j ait-de’'dire Souris, indicateur d'activation - ch. 11
Options de vol - ¢ i Split-S, manceuvre - chap. 8
Organisation de 'appr Stocks, affichage de gestion des -
I'atterri tériel en fer - chap. 2 chap. 10 et 11
rtée visuelle - chap. 2 Structures metalliques, voir
Segments des courbes - chap. 2 Préférences
Sol - chap. 2 Structure du programme - chap. 2
Son et musique - chap. 2 Suivi du Terrain (ST/TF) - chap. 8
Visualisation des images - chap. 2 Systeme d'atterrissage aux instruments
Programmeur de Missions - chap. 5 (SAV/ILS) - chap. 8 et voir Affichage
Promotion, voir Options de vol MFD/AMF
Pilote - chap. 11
Pannes, voir Panneau centrale d'alerte Q 5 12
Pause, touche P, voir Liste des
Commandes Quickstart, icone - chap. 2 Tactique air-air - chap. 10
Pente de radioalignement, voir ILS Quickstart, le guide utilisateur - chap. 2  Tactiques pour le Programmeur de
Pilote Automatique, introduction - ch. 7 Quitter TORNADO, voir Avorter le vol Mission - chap. 5
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TAR (Temps en Avance/Retard) - ch. 8 Vibration - chap. 7 Vue de satellite, voir Vues Externes
Temps, effets du - chap. 5 Virages en palier - chap. 7 Vue spectateur, voir Vues Externes
Terminer la mission, voir Commentaires  Visibilité - chap. 5 Vue Tracking, voir Vues Externes
sur la mission Visionner vers le bas - chap. 7 et 11
TF (Terrain Following), voir Suivi du Visualiser (Review) - chap. 2 Z
Terrain Vitesse aérienne, voir Vitesse aérienne
TIALD, voir Affichages Tabulateurs indiqué / Nombre Mach
Touche Mission Planner/Programmeur Vitesse Aérienne Indiquée (IAS) /
de Mission - chap. 5 nombre de Mach - chap. 7 et 11
Tournants Vitesse Aérienne Vraie - chap. 7
Annuler - chap. 5 Vitesses fixes et libres - chap. 5
CAP, début - chap. 5 Vitesse limites, voir Listes de
CAP, fin - chap. 5 manceuvres

Cibles - chap. 5 Vitesses limites pour le déple
Fixer et deplacer - chap. 5 des volets - chap. 8
Insertion - chap. 5 Vitesse au sol - chap. 7
Point d’approche - chap. 5
Point de decollage - chap. 5
Points initiaux - chap. 5
Positionner - chap. 5
Seélectionner - chap. 5
Train d’atterrissage, indicateur de
paosition - chap. 11
Trainée, voir Trainée de Manceu
Trainée due aux manceuvres - chap.
Tricher - chap. 2

U
Vue avant - chap. 11
Urgences Vue avant et en haut - chap. 11
Approche et a e - ch. Vue genouillére, voir Visionner bas
Ejection - chap. 8 e genouillére - chap. 11
Options de largage - ¢ Vues externes :
Sortir d'une vrille - chap. Vue Armes - chap. 8
Vue Drone - chap. 8
Vv Vue Eloignée - chap. 8
Vue Satellite - chap. 8
Vecteur de la portance (portance Vue Spectateur - chap. 8
vectorielle) - chap. 7 Vue Tracking - chap. 8
Vents de travers - chap. 8 Vue lointaine, voir Vues externes
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